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 2. 1.  ÎïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý  Ù³ë»ñÁ ¨ Ï³éá õóí³Íù³ÛÇÝ    

ï³ññ»ñÁ  

ÎïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÁ µ³ÕÏ³ó³Í »Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ¨ ÙÇ³óÝáÕ  Ù³ë»-

ñÇó: ¶áñÍÇùÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÝ ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý Ù³ëÝ³ÏóáõÙ ¿ 

ÏïñÙ³ÝÁ: ²ÛÝ µ³ÕÏ³ó³Í ¿ ÏïñáÕ ¨ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ë»ñÇó, áñáÝó û·Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ ïñíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ó¨, ÇëÏ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝª 

å³Ñ³ÝçíáÕ Ù³ùñáõÃÛáõÝ: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ïñ³Ù³ã³÷áÕ Ù³ëÁ ÏïñáÕ Ù³-

ëÇ Ñ³Ù³ñ Í³é³ÛáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë å³Ñ»ëï³ÛÇÝ Ù³ë: ÎïñáÕ ·áñÍÇùÇ ³ß-

Ë³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ ³½¹áõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛ³Ý, Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ùñáõÃÛ³Ý, ï³ß»Õ³Ñ³ÝÙ³Ý íñ³ ¨ ³ÛÉÝ: 

´³Ûó ÷áñÓÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ ·áñÍÇùÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ 

µ³ñÓñ Ù³ùñáõÃÛáõÝ (8...9 Ïí³ÉÇï»ï) ³å³Ñáí»Éáõ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ãÇ 

³é³ç³ÝáõÙ, ù³ÝÇ áñ ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ëÏë»Éáõó ÙÇ ù³ÝÇ ñáå» ³Ýó 

Ýñ³ ÏïñáÕ Ù³ëÇ ÑåÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝÁ Ýßí³ÍÇó Ýí³½áõÙ ¿: 

¶áñÍÇùÇ ÙÇ³óÝáÕ Ù³ëÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ýñ³ ×Çßï ï»Õ³Ï³ÛáõÙÁ ¨ 

³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëÇÝ ³ÝÑñ³Å»ßï Ñ½áñáõÃÛ³Ý ÷áË³ÝóáõÙÁ: ØÇ³óÝáÕ 
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Ù³ë»ñÇ ÙÇ³ëÝ³Ï³Ý³óÙ³Ý ¨ ëï³Ý¹³ñï³óÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí û·ï³·áñÍ-

íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³½³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: 

Ð³ñÃáõÃÛáõÝ. Çñ å³ïñ³ëïÙ³Ý å³ñ½áõÃÛ³Ý ßÝáñÑÇí É³ÛÝ ï³ñ³-

ÍáõÙ ¿ ·ï»É áñå»ë µ³½³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃª ÏïñÇãÝ»ñÇ, »ñÇÃ³ÛÇÝ Ó·ÇãÝ»ñÇ, 

³ñï³ùÇÝ Ó·ÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:  

¶É³Ý³Ï³Ý åáã³Ù³ë»ñª ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÙÇÝã¨ 8 ÙÙ 

·áñÍÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ åáã³Ù³ëÇ ³Ùñ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ 

Ñ³ïáõÏ íé³ÝÝ»ñÇ Ï³Ù ½ëå³ËóáõÏÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ø³é³ÏáõëÇ í»ñçÝ³-

Ù³ëáí ·É³Ý³Ï³Ý åáã³Ù³ëÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ·É³-

Ý³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ å³Ñ³ÝçáÕ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ ãÇ ³å³-

ÑáíáõÙ: 

¶É³Ý³Ï³Ý åáã³Ù³ëÇ ù³é³ÏáõëÇ í»ñçÝ³Ù³ëÇ Ñ³ïáõÛÃÇ Ñ³ßí³ñ-

ÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

                                      KK
a

M
ù³é

áÉ

3
,                  

áñï»Õ a-Ý ù³é³ÏáõëÇ åáã³Ù³ëÇ ÏáÕÇ ã³÷Ý ¿, Kù³é -Ýª Ó¨Ç ·áñÍ³ÏÇóÁ 

(Kù³é = 4,8, K-Ýª ³ÝóÙ³Ý  ï»Õ»ñáõÙ É³ñáõÙÝ»ñÁ Ñ³ßíÇ ³éÝáÕ ·áñÍ³-

ÏÇóÁ K = 2: 

ÎáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ë»ñ: ú·ï³·áñÍáõÙ »Ý ·³ÛÉÇÏáÝÝ»ñÇ, ³Ýóù³É³Û-

ÝÇãÝ»ñÇ, ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ·áñÍÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: ÎáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»-

ñ¨áõÛÃÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ Ï»ÝïñáÝ³íáñáõÙÁ Ñ³ëïáóÇ 

ÇÉÇ Ù»ç ¨ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ: Ü»ñÏ³ÛáõÙë ÏáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³-

ëáí ·áñÍÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ÏáÝ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý »ñÏáõ ËáõÙµ: 

 1) Øáñ½» ÏáÝ»ñ` 0...6 Ñ³Ù³ñÝ»ñáí, 2 = 2°0053… 2°5312 ÏáÝ³Ï³-
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ÝáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛáõÝáí: 

2) Ø»ïñ³Ï³Ý ÏáÝ»ñ` 4,0; 6.0 ¨ 80...200 ÙÙ ïñ³Ù³·Í»ñÇ 1:20 ÏáÝ³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ (2 =2°5151): ì»ñçÇÝÝ»ñë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

ýñ»½»ñÝ»ñÇ åáã³Ù³ë»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

ÎáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëáí ÏïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³ßË³ï»É ÇÝãå»ë 

³é³Ýóù³ÛÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ²é³çÇÝ 

¹»åùáõÙ ÏáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ Ã³ÃÇÏáí` ·áñÍÇùÁ ÇÉÇó 

Ñ³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ, »ñÏñáñ¹ ¹»åùáõÙ ·áñÍÇùÇ Ó·í³ÍùÝ ÇÉÇ Ù»ç ³å³Ñáí»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ÏáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëÁ å³ïñ³ëïíáõÙ ¿ å³ñáõñ³Ï³ÛÇÝ ³Ýóùáí: 

ºñµ Ù³ïáõóáõÙÝ áõÕÕí³Í ¿ ·áñÍÇùÇ ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ÏáÝ³-

Ï³Ý åáã³Ù³ëÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ª ³å³Ñáí»Éáí Ñ»ï¨Û³É å³Û-

Ù³ÝÁ. ÏïñÙ³Ý áõÅÇ ³é³Ýóù³ÛÇÝ µ³Õ³¹ñÇãÇ ¨ ÏáÝÇ ÇÝùÝ³ñ·»É³ÏÙ³Ý  

³ÝÏÛ³Ý ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ß÷Ù³Ý áõÅ»ñÇó ³é³-

ç³ó³Í ÙáÙ»ÝïÁ å»ïù ¿ »ñ»ù ¨ ³í»ÉÇ ³Ý·³Ù ·»ñ³½³ÝóÇ ÏïñÙ³Ý áõÅ»-

ñÇó ³é³ç³ó³Í ÙáÙ»ÝïÇÝ (ÝÏ. 2.1): 

ÎáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëÇ ÙÇçÇÝ ïñ³Ù³·ÍÇ íñ³ ³½¹áÕ ß÷Ù³Ý áõÅÁ 

áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.  

                                            PT   ,   

áñï»Õ  0,096ª åáÕå³ï-åáÕå³ï ½áõÛ·Ç ß÷Ù³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿: 

ÎáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÅÁ ÏÉÇÝÇ. 

                                         
sin

0P
P   ,   

Þ÷Ù³Ý ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇ. 

                          M
dP

TdM 3
sin

5,05,0 



ÙÇç

ÙÇç
0

ß :    

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ÏáÝÇ  ³ÝÏÛ³Ý ³Ý×ßïáõÃÛáõÝÁ ( = 0...10 ë³ÑÙ³ÝáõÙ), 

ß÷Ù³Ý ÙáÙ»ÝïÇ Ñ³ßí³ñÏÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí.   

                               M
dP

TdM 304,01
sin

5,05,0  



ÙÇç

ÙÇçß
0 :     

ºñµ ·áñÍÇùÇ Ù³ïáõóÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ Ýñ³ ³é³Ýó-

ùÇÝ, áñáßíáõÙ ¿ ³ÛÝ ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ, áñÁ ÷áË³ÝóíáõÙ ¿ ÇÝã-

å»ë »ñÇÃáí, ³ÛÝå»ë ¿É ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí: ºñÇÃáí ÷áË³ÝóíáÕ áÉá-

ñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ÏÉÇÝÇ. 

        ÙÇç»ñ FDM ][5,0   ,     
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áñï»Õ  [] -Ý »ñÇÃÇ ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ É³ñáõÙÝ ¿ Áëï ÏïñÙ³Ý,  

               F - Áª »ñÇÃÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÇ Ù³Ï»ñ»ëÁ,  

              DÙÇç -Á ª áõÅÇ ÏÇñ³éÙ³Ý ÙÇçÇÝ ïñ³Ù³·ÇÍÁ: 

¶áñÍÇùÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ëË³É³ÝùÝ»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ 

Ýå³ï³Ïáí, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ·áñÍÇùÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ÉÇ-

Ý»Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·áñÍÇùÇ ³é³ÝóùÇÝ: ¶áñÍÇùÇ Ýëï»óÙ³Ý ³ÝóùÁ Ñ³ßí-

íáõÙ ¿ª »ÉÝ»Éáí Ñ³ëïáóÇ Ï³É³ÏÇ ïñ³Ù³·ÍÇó, áñÁ ëïáõ·íáõÙ ¿ Áëï ³Ù-

ñáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÇ: ÖÇßï ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý ¨ ÉÍáñ¹íáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ³Ý-

Ññ³Å»ßï ÑåáõÙÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ ·áñÍÇùÇ µ³½³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý R2,5...0,63 ÙÏÙ Ù³ùñáõÃÛáõÝ, »ñµ»ÙÝ Ý³¨ª ÙÇÝã¨ 

R0,32ÙÏÙ: 

¶áñÍÇùÇ ³Ùñ³óáõÙÁ Ñ³ëïáóÝ»ñÇ íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É Ñ»ï¨Û³É 

ïÇå»ñÇª Ïáßï, ß÷³Ï³Ý, ¨ Ñ³Ù³Ïóí³Í ÙÇ³óáõÙÝ»ñáí: 

Ð³ëïáóÇ íñ³ ·áñÍÇùÇ Ïáßï ³Ùñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ áõÅÁ ¨ áÉáñáÕ 

ÙáÙ»ÝïÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý ³ÝÙÇç³å»ë »ñÇÃáí, µáõÃ³Ïáí Ï³Ù »ÉáõëïÝ»ñÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ (ûñÇÝ³Ï, ³Ýóùáí µ³½³Û³íáñíáÕ  ·áñÍÇùÝ»ñÁª  ³Ýóùáí ¨ »ñÇ-

Ãáí, åáã³íáñ ·áñÍÇùÝ»ñÁª ù³é³ÏáõëÇ ·É³Ý³Ï³Ý åáã³Ù³ëáí ¨ ³ÛÉÝ): 

²ÛëåÇëÇ ³Ùñ³óÙ³Ý ¹»åùáõÙ ·»ñµ»éÝí³ÍáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ù³Ûù³ÛíáõÙ 

¿ ·áñÍÇùÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ ÃáõÛÉ Ù³ëÁ: 

Þ÷³Ï³Ý ÙÇ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï áõÅÁ ¨ áÉáñáÕ ÙáÙ»ÝïÁ ÷áË³ÝóíáõÙ 

»Ý Ñ³ëïáóÇ ¨ ·áñÍÇùÇ ÑåíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ß÷Ù³Ý áõÅ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ  

(ûñÇÝ³Ï, ÏïñÇãÝ»ñÇ ³Ùñ³óáõÙÁ Ñ»ÕáõÛëÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ):  

¶áñÍÇùÇ Ñ³Ù³Ïóí³Í ÙÇ³óáõÙÁ Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ Ñ»ï ß÷³Ï³Ý ¨ Ïáßï 

ÙÇ³óáõÙÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóáõÙÝ ¿, ûñÇÝ³Ïª Ñ³ïáõÏ ÷³Ï³Ý áõÝ»óáÕ åáã³íáñ 

ýñ»½Ý»ñÇ ³Ùñ³óáõÙÁ ÏáÝ³Ï³Ý åáã³Ù³ëÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

2. 2.   ¶áñÍÇù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ ÝÛáõÃ»ñÁ   

Ø»ï³Õ³Ùß³ÏÙ³Ý ½³ñ·³óÙ³Ý å³ïÙáõÃÛáõÝÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë, áñ Ù»-

ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ï³ñ¨áñ áõÕÇ-

Ý»ñÇó Ù»ÏÁ Ýáñ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÇ û·ï³·áñÍáõÙÝ ¿: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ, 

áñ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÁ ë³ñùíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ÝÛáõÃ»ñÇó, áñáÝù 

ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ýÇ½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí, Ùß³Ï-

íáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ù³ùñáõÃÛ³ÝÁ ¨ áñ³ÏÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ 

å³Ñ³ÝçÝ»ñ, ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝ ¿ ³é³ç³ÝáõÙ ·áñÍÇù³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõ-
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ÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍ»É ï³ñµ»ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñáí µ³½Ù³ÃÇí Ù³ÏÝÇß-

Ý»ñÇ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñ: 

¶áñÍÇù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ý»ñÏ³ÛáõÙë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙ-

Ý³Ï³Ý ·áñÍÇù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÁª 

³) ·áñÍÇù³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñ (³ñ³·³Ñ³ï, É»·Çñí³Í, ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ),  

µ) Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñ,  

·) ÙÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñ,  

¹) ·»ñÏ³ñÍñ ÝÛáõÃ»ñ: 

¶áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý íñ³ ³½¹áÕ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÝ »Ý. 

³) ·áñÍÇùÇ ïÇåÁ, Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ, ã³÷»ñÁ ¨ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ å³Û-

Ù³ÝÝ»ñÁ, 

 µ) ·áñÍÇùÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ý: 

¶áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÇÝ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù å³Ñ³ÝçÝ»ñ, áñáÝóÇó 

Ñ³ïáõÏ ¹»ñ áõÝ»Ý Ñ»ï¨Û³ÉÝ»ñÁª 

³) ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ,  

µ) Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ (ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ),  

·) Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ë³éÁ íÇ×³ÏáõÙ,  

¹) Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ÙñáõÃÛáõÝÁ,  

») Ùß³Ï»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ë³éÁ ¨ ï³ù íÇ×³ÏáõÙ, 

½) ·ÇÝÁ: 

¶áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ µ³ó³é³å»ë áñáßíáõÙ ¿ Ýñ³ 

Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ùµ: î³ù³óÙ³Ý µ³ñÓñ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ ·áñÍÇù³-

ÝÛáõÃÇª Çñ Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÁ å³Ñå³Ý»Éáõ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ áñáßíáõÙ ¿ Ýñ³ 

Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: Î³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ·áñÍÇù³-

ÝÛáõÃÇ áñáß³ÏÇ ç»ñÙ³ëïÇ×³Ýáí, áñÇ ¹»åùáõÙ Ýñ³ Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÁ ãÇ Çç-

ÝáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í ë³ÑÙ³ÝÇó (ûñÇÝ³Ï ÙÇÝã¨ HRC60): ²Û¹ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÝ ¿É 

ïíÛ³É ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ ¿: 

ê³éÁ íÇ×³ÏáõÙ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ¹»ñÁ Ù»Í ¿ ³ÛÝ ·áñÍÇùÝ»ñÇ Ñ³-

Ù³ñ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý ó³Íñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí (Ó·ÇãÝ»ñ, 

Ý»ñå³ñáõñ³ÏÇãÝ»ñ, ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ):  

ÎïñáÕ ·áñÍÇùÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý µ³½-

Ù³ÃÇí ·áñÍáÝÝ»ñÇóª ÝÛáõÃÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÇó, ÙÇÏñáÏ³ñÍñáõ-

ÃÛáõÝÇó, Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝÇó ¨ ³ÛÉÝ: ä»ïù ¿ Ýß»É, áñ ·áñ-

ÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¹»é¨ë µ³í³Ï³ÝÇÝ áõëáõÙ-

Ý³ëÇñí³Í ã»Ý:äáÕå³ïÇó å³ïñ³ëïí³Í ·áñÍÇùÝ»ñÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý, áñÇ å³ï×³éáí Ùß³Ï»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ ËáñÝ 
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áõëáõÙÝ³ëÇñÙ³Ý Ï³ñÇù áõÝÇ: ÜÛáõÃÇ Ùß³Ï»ÉÇáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ áõëáõÙÝ³-

ëÇñ»É áã ÙÇ³ÛÝ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ µ³ñÓñ ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý 

³å³ÑáíÙ³Ý, ³ÛÉ¨ Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ áñ³ÏÝ ³å³Ñáí»Éáõ Ñ³Ù³ñ, 

áñÝ áõÕÕ³ÏÇáñ»Ý ³½¹áõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ ß³Ñ³·áñÍáÕ³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

íñ³:  

Øß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕ-

ÝáõÙ ·áñÍÇùÇ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý íñ³: ò³Íñ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

¹»åùáõÙ ç»ñÙáõÃÛáõÝÁ ãÇ ³ÝóÝáõÙ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ ¨ 

ÙÝáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ Ù»ç, ÏïñÙ³Ý ·áïáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ã³÷Çó ³í»ÉÇ ¿ 

µ³ñÓñ³ÝáõÙ, ÇÝãÁ ¨ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛ³Ý ³ÝÏÙ³ÝÁ: 

¶áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 

2.1-áõÙ: Î³Ëí³Í ·áñÍÇùÇ Ï³éáõóí³ÍùÇó, Ó¨Çó, ï»ë³ÏÇó` ·áñÍÇù³-

ÝÛáõÃÝ ÁÝïñ»ÉÇë Ñ³ßíÇ ¿ ³éÝíáõÙ Ýñ³ ·ÇÝÁ, áñÁ ·áñÍÇùÇ ÇÝù³ñÅ»ùÇ íñ³ 

áõÝ»ÝáõÙ ¿ ½·³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ: 
²ÕÛáõë³Ï 2.1 

 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñ 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÁ  Ù³ÏÝÇß³íáñíáõÙ »Ý P ï³éáí (rapid` 

³ñ³·, ßï³å): 

Àëï ÏïñÙ³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ýª ³ñ³-

·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙµÇ. 

1) ÝáñÙ³É Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñ, 

2) µ³ñÓñ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñ: 

²é³çÇÝ ËÙµÇ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³í»ÉÇ Ñ³Ù³åÇï³ÝÇ 

»Ý: ºñÏñáñ¹ ËÙµÇ åáÕå³ïÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³í»ÉÇ Ý»Õ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ: ²é³çÇÝ 

¶áñÍÇù³ÝÛáõÃ 

Î³ñÙñ³Ï³Ûáõ- 
ÃÛáõÝ (ç»ñÙ³-

Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ), 
°C 

²ÙñáõÃÛ³Ý  
ë³ÑÙ³ÝÝ  

Áëï ÍéÙ³Ý, 
Øä³ 

ØÇÏñáÏ³ñÍ-
ñáõÃÛáõÝ, 

HV 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ï 610…700 2050…3400 700…750 

È»·Çñí³Í åáÕå³ï 250…300 2000…2500 - 

²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ï 200…250 1900…2200 - 

Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù 800…900 880..2350 1600…1700 

ØÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³ 1100…1500 325…700 1500 

²ÉÙ³ëï 700…900 210…480 10000…10600 

´áñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ 

ÝÇïñÇ¹ 
1300…1500 700…1500 8500…9400 
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ËÙµÇ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇó »Ýª P18, P9, P6M5, P12, áñáÝóÇó ÙÇ ù³-

ÝÇëÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ¿ ³ÕÛáõë³Ï 2.2-áõÙ: 

´³óÇ Ýßí³Í ï³ññ»ñÇó, ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù»ç å³ñáõÝ³Ï-

íáõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ É»·ÇñáÕ ï³ññ»ñª Mn, Si, Cr, Ni, S, P, Mo: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ù³ÏÝÇß áõÝÇ Çñ ï³ñ³ï»ë³ÏÁª P18M, P9M (ÙáÉÇµ¹»ÝÇ ³í»É³óáõÙ ÙÇÝã¨ 

1%): 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù³ÏÝÇß³íáñáõÙÁ ï³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ 

ï³ñµ»ñ ¿: 

²ØÜ : Àëï ²ØÜ-Ç ëï³Ý¹³ñïÇ, ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù³Ï-

ÝÇß³íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý M Ï³Ù T ï³é³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³Û-

ïáõÃÛáõÝÝ»ñÁ  ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ãí³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ 

²ÕÛáõë³Ï  2.2       

 

 

 

 

 

   

¶»ñÙ³ÝÇ³: Àëï ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇ ³½·³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñïÇ, ³ñ³·³Ñ³ï 

åáÕå³ïÇ Ù³ÏÝÇßÇ ëÏ½µáõÙ S ï³éÝ ¿, ³ÛÝáõÑ»ï¨ª Ãí»ñ, áñáÝù óáõÛó »Ý 

ï³ÉÇë åáÕå³ïÇ Ù»ç íáÉýñ³ÙÇ, ÙáÉÇµ¹»ÝÇ, í³Ý³¹ÇáõÙÇ ¨ Ïáµ³ÉïÇ 

÷³ëï³óÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ: úñÇÝ³Ïª S–10–4–3–10 ³ñ³·³Ñ³ï åáÕ-

å³ï, 10% W, 4% Mo, 3% V, 10% Co - Ç å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ùµ: 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ ¿ ³ÍË³Í-

Ý³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÇó, áñÁ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ýñ³Ýó 

ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ùµ, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ ³½¹áõÙ ¿ 

åáÕå³ïÇ Ù³ñï»ÝëÇïÇ Ï³éáõóí³ÍùÇ íñ³: Î³ñµÇ¹³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõ-

ÃÛáõÝÁ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÓáõÉí³Í åáÕå³ïÇ ë³é»óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ³ñ³-

·³Ñ³ï åáÕå³ïÇ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿: Î³ñµÇ¹³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ åáÕå³ïÝ»ñÝ ëï»ÕÍáõÙ »Ý Éñ³óáõóÇã ¹Åí³ñáõÃÛáõÝÝ»ñ. ç»ñÙ³-

Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç³ÝáõÙ »Ý ×³ù»ñ: P18М ¨ P9М åáÕå³ïÝ»ñÝ 

áõÝ»Ý Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÷áùñ Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ ³ÝÑ³Ù³ë»éáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ 

¹ñ³Ýù »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝ³½ñÏÙ³Ý, áñÇ å³ï×³éáí ïíÛ³É åáÕå³ï-

Ý»ñÇ ç»ñÙ³Ùß³ÏáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ³ïáõÏ í³é³ñ³ÝÝ»ñáõÙ: Ø»ù»Ý³ßÇÝáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç ¹Åí³ñ Ùß³Ï»ÉÇ åáÕå³ïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ³é³ç ¿ µ»ñáõÙ Ýáñª 

µ³ñÓñ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ß-

äáÕå³ïÇ Ù³ÏÝÇßÁ C W V 

P18 

P9 

P18Ф2 

0,70 ...0,80 

0,85 ...0,80 

0,85 ... 0,95 

17,5 ...19,0 

8,5 ...10,0 

17,5 ... 19,0 

1,0...1,4 

2,0...2,6 

1,8 ... 2,4 
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ïáõÃÛáõÝ, áñáÝó µÝáñáß ¿ Ïáµ³ÉïÇ ¨ í³Ý³¹ÇáõÙÇ Ù»Í ù³Ý³ÏÇ ³éÏ³Ûáõ-

ÃÛáõÝÁ (»ñÏñáñ¹ ËáõÙµ): ¸ñ³ÝóÇó »Ýª Р18Ф2К5, Р9Ф2К5, Р9Ф2К10, Р9Ф5, 

Р10Ф5К5, Р14Ф4: øÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ¿ ³ÕÛáõë³Ï 2.3-áõÙ:  

Îáµ³ÉïÇ ³í»É³óÙ³Ùµ ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÇ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõ-

ÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 670°C, áñÇ ßÝáñÑÇí Ù»Í³ÝáõÙ »Ý åáÕå³ïÇ 

ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ê³Ï³ÛÝ Ïáµ³ÉïÇ µ³ñÓñ ïáÏáë å³ñáõÝ³ÏáÕ 

åáÕå³ïÝ»ñÁ Ñ³Ïí³Í »Ý ç»ñÙ³Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ×³ù»ñÇ ³é³ç³ó-

Ù³Ý, áñÁ Ã»ñáõÃÛáõÝ ¿ Ñ³Ù³ñíáõÙ: ì³Ý³¹ÇáõÙÇ Ù»Í ïáÏáë å³ñáõÝ³ÏáÕ 

åáÕå³ïÝ»ñÇ Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÁ ¨, Ñ³ïÏ³å»ë, Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ 

µ³ñÓñ »Ý, ù³Ý ÙÛáõë µáÉáñ åáÕå³ïÝ»ñÇÝÁ: ê³Ï³ÛÝ Ïé»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ¨ 

ÑÕÏ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ ³Ûë ¹»åùáõÙ µ³í³Ï³ÝÇÝ í³ï³ÝáõÙ ¿: 

²ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ ¿³Ï³Ý Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³Ýù áõÝ»Ý 

³ÝÑ³Ù³ë»é µ³ßËí³Í Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ ßÕÃ³: ²ÛÝ Ýí³½»óÝ»Éáõ Ýå³ï³Ïáí 

Ý»ñÏ³ÛáõÙë ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ ëï³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÷áß»-

Ù»ï³Éáõñ·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí, áñÇ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ µ³ñÓñ ¿: 

äáÕå³ïÇ Ù³ÏÝÇß³íáñÙ³ÝÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ³í»É³ÝáõÙ ¿ МП (÷áß»ÝÛáõÃ) 

Ñ³å³íáõÙÁ, ³Ûëå»ë ûñÇÝ³Ïª Р6М5К5-МП:  

²ÕÛáõë³Ï 2.3  

äáÕå³ïÇ  

Ù³ÏÝÇßÁ 
C W V Co 

P18Ф2K5 

P10Ф5K5 

P9Ф5 

P14Ф4 

0,85...0,95 

1,45...1,55 

1,4...1,5 

1,2...1,3 

17,5...19,0 

10,0...11,5 

9,0...10,5 

13,0...14,5 

1,8...2,4 

4,4...5,5 

4,3...5,1 

3,4...4,1 

5,0...6,0 

5,0...6,0 

- 

- 

 

öáß»Ù»ï³Éáõñ·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³ÏÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ëï³Ý³É Ù»Í ù³Ý³- 

ÏáõÃÛ³Ùµ É»·ÇñáÕ ï³ññ»ñ å³ñáõÝ³ÏáÕ ³ÛÝåÇëÇ ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ï-

Ý»ñ, áñáÝó å³ïñ³ëïáõÙÁ ëáíáñ³Ï³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ûáí ³ÝÑÝ³ñ ¿: 

 öáß»Ù»ï³Éáõñ·Ç³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ï-

Ý»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¹ñ³ÝóÇó å³ïñ³ëïí³Í ·áñ-

ÍÇùÝ»ñÇ ³ÙñáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ 30…40%-áí µ³ñÓñ ¿, É³í »Ý  

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ÑÕÏÙ³Ý, ·áñÍÇùÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 1,5…3,5 ³Ý·³Ù µ³ñÓñ ¿, ù³Ý 

ëáíáñ³Ï³Ý Ù»ï³Õ³·áñÍ³Ï³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇÝÁ: 

 ¶áñÍÇù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏÇñ³éíáÕ ÙÇ ù³ÝÇ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ ÓáõÉ³Íá 

³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ µ»ñí³Í ¿ ³ÕÛáõ- 

ë³Ï 2.4-áõÙ: 
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²ÕÛáõë³Ï 2.4 
ä

á
Õ

å
³

ï
Ç

 

Ù
³

Ï
Ý

Ç
ßÁ

 

C, 

% 

W, 

% 

Cr, 

% 

V, 

% 

Mo, 

% 

Mn, 

% 

P-Л1 0,85…0,95 5…7 3…4 2…2,6 3…4 0,4…0,7 

P-Л2 0,9…1 8…10 2…3 2…2,6 1…1,5 0,9…1,3 

P-Л3 0.95…1,05 5,5…6,5 3,8…4,4 1,8…2,2 4,5…5,5 0,5…0,8 

P-Л4 1…1,1 5…6 2,8…3,5 2,8…3,2 4…5,5 0,5…0,8 

 

ÒáõÉ³Íá ¨ Ïé»ÉÇ ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÝ áõÝ»Ý ÝáõÛÝ Ï³ñÙñ³Ï³-

ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: ÒáõÉ³Íá ·áñÍÇùÇ Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ó³Íñ ¿, ù³Ý Ïé»ÉÇ 

åáÕå³ïÇó å³ïñ³ëïí³Í ·áñÍÇùÇÝÁ:  

²Û¹ å³ï×³éáí ÓáõÉ³Íá åáÕå³ïÝ»ñÇó ã»Ý å³ïñ³ëïíáõÙ ÇÝãå»ë 

÷áùñ Ñ³ïáõÛÃ áõÝ»óáÕ, ³ÛÝå»ë ¿É ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍÇùÝ»ñ, áñáÝù ³ßË³ïáõÙ 

»Ý Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ µ»éÝí³ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ï³Ï ( é³Ý¹Ù³Ý ÏïñÇãÝ»ñ  ¨ ³ÛÉÝ): 

ÒáõÉ³Íá åáÕå³ïÝ»ñÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý å³ñ½ Ï³éáõó-

í³Íù áõÝ»óáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

È»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñ 

¶áñÍÇù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É É»-

·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÁª 9XC, ХВГ, ХГCВФ, áñáÝóáõÙ ÑÇÙÝ³Ï³Ý É»·ÇñáÕ 

ï³ññ»ñÝ »Ýª Ù³Ý·³ÝÁ, ëÇÉÇóÇáõÙÇ Ï³ñµÇ¹Á, ùñáÙÁ, íáÉýñ³ÙÁ ¨ í³Ý³-

¹ÇáõÙÁ: È»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇ Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ  Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 

250...260°C: 

ÎïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÇ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç É»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇó 

³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ 9XC Ù³ÏÝÇßÇ åáÕå³ïÝ ¿. ³ÛÝ É³í ÙËíáõÙ ¿, Ñá-

í³óíáõÙ ÛáõÕÇ Ù»ç, ÇëÏ ÙËáõÙÇó Ñ³Ù³ñÛ³ ãÇ ¹»ýáñÙ³óíáõÙ: ²Û¹ å³ï×³-

éáí 9XC åáÕå³ïÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍÇùÝ»ñÇ å³ïñ³ëï-

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝù ÙËáõÙÇó Ñ»ïá ã»Ý ÑÕÏíáõÙ: È»·Çñí³Í ï³ññ»ñÇ ³é-

Ï³ÛáõÃÛáõÝÁ ¨ Ï³ñµÇ¹Ý»ñÇ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËáõÙÁ Ýå³ëïáõÙ »Ý 

Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: ê³Ï³ÛÝ 9XC åáÕå³ïÝ áõÝÇ Ý³¨ 

ÙÇ ß³ñù Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñª ó³Íñ Ùß³Ï»ÉÇáõÃÛáõÝ, ³ÍË³ÍÝ³½ñÏÙ³Ý Ñ³Ý¹»å 

µ³ñÓñ ½·³ÛáõÝáõÃÛáõÝ, ÃáÕÝí³Í íÇ×³ÏáõÙ µ³ñÓñ Ï³ñÍñáõÃÛáõÝ: 



 - 10 - 

XВГ Ù³ÏÝÇßÇ åáÕå³ïÁ É³í ¿ ç»ñÙ³Ùß³ÏíáõÙ ¨ Ñ³Ïí³Í ¿ Ï³ñµÇ-

¹³ÛÇÝ ó³ÝóÇ ëï»ÕÍÙ³Ý: ²Û¹ åáÕå³ïÇ Ù»ç Ù³Ý·³ÝÇ Ù»Í ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý 

³éÏ³ÛáõÃÛáõÝÁ ÷áùñ³óÝáõÙ ¿ ç»ñÙ³Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Í³í³É³ÛÇÝ ¹»-

ýáñÙ³óÇ³Ý»ñÁ, ¨ ÙËÙ³Ý »ÝÃ³ñÏí³Í ·áñÍÇùÇ ã³÷»ñÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ 

¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñ ã»Ý ÏñáõÙ: 9XC ¨ XВГ åáÕå³ïÝ»ñÇ ÷áË³ñ»Ý 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÏÇñ³é»É ХГCВФ Ù³ÏÝÇßÇ åáÕå³ïÁ: ÂñÍ³ÃáÕáõÙÇó Ñ»ïá Ýñ³ 

Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ÇëÏ ³ÍË³ÍÝ³½ñÏáõÙÁ ³í»ÉÇ ùÇã, ù³Ý  9XC 

åáÕå³ïÇÝÁ: 

È»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù³ÏÝÇß³íáñáõÙÁ  ï³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ áõÝÇ 

ï³ñµ»ñ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ: 

²ØÜ : Àëï ²ØÜ-Ç ëï³Ý¹³ñïÇ É»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù³ÏÝÇß³-

íáñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³é³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñª 

(P, L, V, A ¨ ³ÛÉÝ)  ¨ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ãí³ÛÇÝ Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñ (1, 2, 3 ¨ ³ÛÉÝ): 

¶»ñÙ³ÝÇ³: Àëï ¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇ ³½·³ÛÇÝ ëï³Ý¹³ñïÇ, É»·Çñí³Í 

åáÕå³ïÇ Ù³ÏÝÇßÇ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛ³Ý ëÏ½µáõÙ ÃÇí ¿, áñÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ 

¿ ³ÍË³ÍÝÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ïáÏáëÇ Ñ³ñÛáõñ³å³ïÇÏÁ, ³å³ É»·ÇñáÕ 

ï³ññ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý ëÇÙíáÉÝ»ñÁ, ³Û¹ ï³ññ»ñÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÝª Áëï 

¹ñ³Ýó Ãí³ñÏÙ³Ý: ºÃ» É»·ÇñáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ãÇ ·»ñ³½³ÝóáõÙ 5%-Á, 

³å³ Ýñ³ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ É»·ÇñáÕ ï³ññÇ ïáÏáë³ÛÇÝ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõ-

ÝÁ µ³½Ù³å³ïÏíáõÙ ¿ 1/4-áíª Cr, Mn, Ni, Si, Co, W, 1/10-áíª Al, Be, Cu, 

Mo, Nb, Ta, Ti, V, Zr, Pb, B ¨ 1/100-áí` P, S, C, Cl ï³ññ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ºÃ» É»·ÇñáÕ ï³ññ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ 5%-Á, Ù³ÏÝÇßÇ ëÏ½µáõÙ 

X ï³éÝ ¿, ³ÛÝáõÑ»ï¨ª Ãí»ñ, áñáÝù óáõÛó »Ý ï³ÉÇë ³ÍË³ÍÝÇ å³ñáõÝ³-

ÏáõÃÛáõÝÁª µ³½Ù³å³ïÏ³Í 100-áí, ³å³ª É»·ÇñáÕ ï³ññ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý 

ëÇÙíáÉÝ»ñÁ, ³å³ Ãí»ñª Áëï ¹ñ³Ýó ÷³ëï³óÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý:  

úñÇÝ³Ïª 105Cr4 ·áñÍÇù³ÛÇÝ åáÕå³ï, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 1,05% 

³ÍË³ÍÇÝ ¨ 1% ùñáÙ: 

 

²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñ 

²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñÇ ó³Íñ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï×³-

éáí ·áñÍÇùÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ ã»Ý ·ï»É: 

ÐÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý У10A, У11A, У12A, У13A Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ 

åáÕå³ïÝ»ñÁ, áñáÝó Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 200°C, 

ë³Ï³ÛÝ û·ï³·áñÍ»É ³Ûë ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÁ ÏïñÙ³Ý Í³Ýñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ 

ÑÝ³ñ³íáñ ã¿: ²Ûë åáÕå³ïÝ»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ï³ù ¨ ë³éÁ 
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íÇ×³ÏáõÙ ¹ñ³Ýù É³í »Ý Ùß³ÏíáõÙ: ò³Íñ ÙË»ÉÇáõÃÛ³Ý ³ëïÇ×³ÝÁ ÃáõÛÉ ¿ 

ï³ÉÇë ëï³Ý³É Ù³ÍáõóÇÏ ÙÇçáõÏáí ·áñÍÇù, áñÁ ß³ï Ï³ñ¨áñ ¿ Ñ³ñ-

í³ÍÝ»ñáí ³ßË³ï»Éáõ Å³Ù³Ý³Ï: ò³Íñ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ å³ï-

×³éáí ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ïÇó å³ïñ³ëïíáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ ·áñÍÇùÝ»ñ, 

áñáÝù ³ßË³ïáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý ÷áùñ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí (Ý»ñå³ñáõñ³ÏÇã-

Ý»ñ, ³ñï³å³ñáõñ³ÏÇãÝ»ñ, ³Ýóù³ÏáÏÇãÝ»ñ ¨ ³ÛÉÝ):  

²ÕÛáõë³Ï 2.5-áõÙ µ»ñí³Í ¿ ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ù³ÏÝÇß³íá-

ñáõÙÁ ï³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ:  

²ØÜ: ²ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ·áñÍÇù³ÛÇÝ åáÕå³ïÁ Ù³ÏÝÇßíáõÙ ¿ ï³éáí, 

³ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ»ï¨áõÙ »Ý Ãí»ñ, áñáÝù ÝßáõÙ »Ý áñ³ÏÇ ËáõÙµÁ ¨ åáÕå³ïÇ  

²ÕÛáõë³Ï  2.5 

èáõë³ëï³Ý ²ØÜ ¶»ñÙ³ÝÇ³ ×³åáÝÇ³ 

У9 

У9А 

W1- 81/2 W2- 91/2 

- 

- 

- 

- 

- 

У10 

У10А 

W1- 91/2 W2- 91/2 

- 

- 

C105W1 

SK4 

- 

У11 

У11А 

W1-101/2 W5 

- 

- 

C105W1 

SK-3 

- 

У12 

У12А 

W1-111/2  

- 

 - 

-  

SK2 

- 

У13 

У13А 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

Ù³ÏÝÇßÇ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Í³ÍÏ³·ÇñÁ: úñÇÝ³Ïª W1 - ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ·áñÍÇ- 

ù³ÛÇÝ åáÕå³ï, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 0,7…1,5% ³ÍË³ÍÇÝ: 

 

Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñ 

Ø»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý 

ßÝáñÑÇí ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ ³í»É³ó³í 2...3, ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁª 2...4 ³Ý·³Ù (100...200 Ù/ñáå): Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ñ³·³Ñ³ï åáÕ-

å³ïÇ, Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³í»ÉÇ ß³ï íáÉýñ³Ù, ïÇ-

ï³Ý, ï³Ýï³É: ´³ñÓñ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ µ³-

ó³ïñíáõÙ »Ý Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ï³ñµÇ¹-

Ý»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ: Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÁ, Áëï Çñ»Ýó ùÇÙÇ³Ï³Ý 

µ³Õ³¹ñáõÃÛ³Ý ÉÇÝáõÙ »Ýª 



 - 12 - 

1) ìáÉýñ³Ù³Ïáµ³Éï³ÛÇÝª BK3, BK3-M, BK4-B, BK6, BK6-OM, BK8, 

BK10-M, BK10-OM ¨ ³ÛÉÝ: ìáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ Ï³ñÙñ³-

Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 800...850°C: K ï³éÇó Ñ»ïá ÃÇíÁ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

Ïáµ³ÉïÇ å³ñáõÝ³ÏáõÃÛáõÝÁ ïáÏáëÝ»ñáí, ï³é³ÛÇÝ ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿. O-Ñ³ïáõÏ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ Ï³½Ùáõ-

ÃÛáõÝ, M-Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ Ï³½ÙáõÃÛáõÝ, B-Ëáßáñ³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ Ï³½Ùáõ-

ÃÛáõÝ: úñÇÝ³Ïª BK6-OM ïÇåÇ åáÕå³ïÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 6% Ïáµ³Éï, 2% 

ï³Ýï³ÉÇ Ï³ñµÇ¹ ¨ 92% Ñ³ïáõÏ Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ³ÛÇÝ (OM) Ï³½ÙáõÃÛ³Ý 

íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñµÇ¹: 

 2) îÇï³Ý³íáÉýñ³Ù³Ïáµ³Éï³ÛÇÝ (»ñÏÏ³ñµÇ¹³ÛÇÝ)ª T5K10, T5K12, 

T14K8, T15K6, T30K4, áñáÝù µ³ÕÏ³ó³Í »Ý ïÇï³ÝÇ ¨ íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñ-

µÇ¹Ý»ñÇó ¨ Ïáµ³ÉïÇó: úñÇÝ³Ïª T15K6 Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 

6% Ïáµ³Éï, 15% ïÇï³ÝÇ Ï³ñµÇ¹ ¨ 79% íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñµÇ¹: ²Ûë Ñ³Ù³-

ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 850...900°C: 

3) îÇï³Ý³ï³Ýï³É³íáÉýñ³Ù³Ïáµ³Éï³ÛÇÝ (»é³Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ)ª 

TT7K12, TT8K6, TT20K9, áñáÝù µ³ÕÏ³ó³Í »Ý íáÉýñ³ÙÇ, ïÇï³ÝÇ, ï³Ý-

ï³ÉÇ Ï³ñµÇ¹Ý»ñÇó ¨ Ïáµ³ÉïÇó: úñÇÝ³Ïª TT7K12 Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ å³-

ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ 4% ïÇï³ÝÇ Ï³ñµÇ¹, 3% ï³Ýï³ÉÇ Ï³ñµÇ¹, 12% Ïáµ³Éï ¨ 

81% íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñµÇ¹: ²Ûë Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 750°C:  

ìáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÝ ûÅïí³Í »Ý ³¹Ñ»½³ÛÇÝ 

Ñ³ïÏáõÃÛ³Ùµ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·áñÍÇùÇ 

³éç¨Ç ÝÇëïÇ íñ³ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ ÷áëÇÏ, í»ñçÇÝÇë Ñ»ï¨³Ýùáí Ýí³½áõÙ »Ý 

Ýñ³ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí Ýßí³ÍÁª íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ 

Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÁ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ãáõç» ¹»ï³ÉÝ»ñÇ Ùß³Ï-

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ²Û¹ ËÙµÇó ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³ÍÁ BK8 Ù³ÏÝÇßÇ Ñ³Ù³-

ÓáõÉí³ÍùÝ ¿: BK6M Ù³ÏÝÇßÇ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ ÙÛáõëÝ»ñÇó ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 

Ù³Ýñ³Ñ³ïÇÏ³ÛÝáõÃÛ³Ùµ, µ³ñÓñ ËïáõÃÛ³Ùµ ¨ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ·»ñÏ³ñÍñ 

Ãáõç»ñÇ, ãÅ³Ý·áïíáÕ  åáÕå³ïÝ»ñÇ ¨ ³ÛÉ ÝÛáõÃ»ñÇ  Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

îÇï³Ý³íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ³í»ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³-

ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇÝÁ: ²Û¹ å³ï×³éáí ¹ñ³Ýù ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ³ÍË³ÍÝ³ÛÇÝ ¨ 

É»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: 

 îÇï³Ý³ï³Ýï³É³íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÁ ÏÇñ³é-

íáõÙ »Ý åáÕå³ï»  (³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ ¹Åí³ñ Ùß³ÏíáÕ) Ý³Ë³å³ïñ³ëï- 
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í³ÍùÝ»ñÇ ë¨³ï³ß ¨ ÏÇë³Ù³ùáõñ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ É³í³ñÏí³Í Ù³ÏÝÇßÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý Å³Ù³Ý³Ï 

³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ÝÏ³ïÇ áõÝ»Ý³É, áñ Ýñ³ Ù»ç Ïáµ³ÉïÇ (Ï³å³ÏóáÕ ÝÛáõÃ) 

ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ³í»É³óÙ³Ùµ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ ³ÙñáõÃÛ³Ý ë³Ñ-

Ù³ÝÝª Áëï ÍéÙ³Ý, ë³Ï³ÛÝ Ýí³½áõÙ »Ý Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: öáùñ ù³Ý³ÏáõÃÛ³Ùµ Ïáµ³Éï å³ñáõÝ³ÏáÕ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉ-

í³ÍùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ »ñ³ßË³íáñ»É ÏÇë³Ù³ùáõñ ¨ Ù³ùñ³ï³ß Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: 

Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ÏïñáÕ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í »Ý 

¹ñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇó: Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉ-

í³ÍùÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÇó ¿ ï»ë³Ï³ñ³ñ ÏßÇéÁ: î»ë³Ï³ñ³ñ 

ÏßéÇ µ³ñÓñ³óáõÙÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ áñ³ÏÇ µ³ñÓñ³óÙ³ÝÁ: 

Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ 

ó³Íñ ¿, ¨ Ýñ³ ç»ñÙ³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ ³½¹áõÙ »Ý ·áñÍÇùÇ 

å³ïñ³ëïÙ³Ý ³ÛÝåÇëÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³, ÇÝã-

åÇëÇù »Ýª ½á¹áõÙÁ, ÑÕÏáõÙÁ ¨ ëñáõÙÁ: Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÁ ½·³ÛáõÝ 

»Ý ï³ù³óÙ³Ý ¨ ë³é»óÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ: Ö³ù»ñÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

å»ïù ¿ Ëáõë³÷»É ¹ñ³Ýó ³ñ³· ï³ù³óáõÙÇó ¨ ë³é»óáõÙÇó: 

Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ý³¨ µ³ñÓñ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿: ÎïñÙ³Ý ·áïáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí 

Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÁ ï³ù³ÝáõÙ ¿, áñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ 

Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝÁ: ²Ûë Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ 

ï³ÉÇë ³ßË³ï»É ÏïñÙ³Ý µ³ñÓñ é»ÅÇÙÝ»ñáí: 

 Â³ÝÏ³ñÅ»ù íáÉýñ³ÙÇ ËÝ³ÛáÕáõÃÛ³Ý Ýå³ï³Ïáí ëï»ÕÍí»É »Ý 

³é³Ýó íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñª ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ 

Ï³ñµÇ¹Ý»ñÇ, ÇÝãå»ë Ý³¨ Ï³ñµÇ¹³ÝÇïñÇ¹Ý»ñÇ ÑÇÙùáí (ïÇï³Ý, í³Ý³-

¹ÇáõÙ, ÝÇ»µÇ³, ï³Ýï³É): àñå»ë Ï³å³ÏóáÕ ÝÛáõÃª ³Ûë Ñ³Ù³ÓáõÉí³Íù-

Ý»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ÝÇÏ»É³ÙáÉÇµ¹»ÝÁ: ²é³Ýó íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñÍñ 

Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÝ Çñ»Ýó µÝáõÃ³·ñ»ñáí Ñ³í³ë³ñ³½áñ »Ý TK ËÙµÇ 

Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇÝ: ê³Ï³ÛÝ ³ÙñáõÃÛ³Ùµ, ç»ñÙ³Ñ³Õáñ¹³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ 

¨ Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛ³Ùµ ¹ñ³Ýù áñáß ã³÷áí ½ÇçáõÙ »Ý ëáíáñ³-

Ï³Ý Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇÝ, ÇëÏ ³¹Ñ»½ÇáÝ ÷áË³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ Ñ»ï µ³í³Ï³ÝÇÝ ó³Íñ ¿: 

 ²ÕÛáõë³Ï 2.6-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ³é³Ýó íáÉýñ³ÙÇ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³Í-

ùÇ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ Ï³½ÙáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹ñ³Ýó ýÇ½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ: 
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 ²ÕÛáõë³Ï 2.6 

Ð³Ù³-

ÓáõÉí³ÍùÇ 

Ù³ÏÝÇßÁ 

TiC, 

% 

Ni, 

% 

Mo, 

% 

ÍéÙ, 

Øä³ 

ë»ÕÙ, 

Øä³ 

TH-20 79 16 5 1080 3430 

TH-25 74 20 6 1180 3380 

TH-30 70 24 7 1270 3330 

TH-50 50 37 13 1225 - 

KHT16 74 19,5 6,5 1180 - 

      
                 ²ÕÛáõë³Ï 2.7 

èáõë³ëï³Ý ²ØÜ ¶»ñÙ³ÝÇ³ Ö³åáÝÇ³ ²íëïñÇ³ Þí»¹Ç³ 

ГОСТ 3882 
“Kenna-

metal” 

“Krupp 

Widia” 

“Hertel 

AG” 

“Mitsubishi 

Metal” 

“Toshiba 

Tangaloy” 

“Plansee 

Tizit” 

“AB 

Sandvik 

Materiak” 

BK3-M K11 THF - HT105T H03 H03T WH05U 

BK3 K8 - - - - - WH10 

BK6-OM K68 
THM-

F 
KM1 HTi10 H10 H05T HGF 

BK6M K40 AT10 KMX HTi20T G1F H10T H7F 

BK6 K6 THM K20 HTi20 G2F H20T WN20 

BK6-B K6T BT10 B10 GTi10 D10 B10T CB17 

BK8 K1 THR - - G3 H25T - 

BK8-B K95 BT15 B30G GTi15 D20 H40T CP39 

BK10 K84 BT25 G20 - D35 B30T CM 

BK4-B K3076 GT1H - - - - CT30 

BK20 K90 GT40 G40 GTi35 D50 H60T WT60 

    

BK ËÙµÇ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇ ß³Ñ³·áñÍ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñÇ µ³ñÓ-

ñ³óÙ³Ý áõÕÇÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ýñ³ ÏïñáÕ Ù³ëÇ íñ³ ïÇï³ÝÇ Ï³ñµÇ¹Ç Ýëï»-

óáõÙÝ ¿: Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÇó å³ïñ³ëïí³Í ãëñíáÕ ÃÇÃ»ÕÇÏÝ»ñÇ 

íñ³ 5...20 ÙÏÙ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ ïÇï³ÝÇ Ï³ñµÇ¹Ç ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ëï³óíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ï³ñÍñ ¨ Ù³ß³Ï³ÛáõÝ, áñÁ 3...4 ³Ý·³Ù 

µ³ñÓñ³óÝáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ: 
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²ÕÛáõë³Ï 2.7-áõÙ µ»ñí³Í ¿ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÃÛáõÝÁª Áëï »ñÏñÝ»ñÇ: 

ØÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³ 

ØÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ý ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹ ¿ (Al2O3): Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉ-

í³ÍùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ïª ÙÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ý áõÝÇ ÙÇ ß³ñù ³é³í»ÉáõÃÛáõÝ-

Ý»ñ. 

1) µ³ñÓñ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ 1100...1200°C, áñÝ ³å³ÑáíáõÙ ¿ Ù»Í 

Ï³ñÍñáõÃÛ³Ý åáÕå³ïÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙª ÏïñÙ³Ý Ù»Í ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí, 

2) µ³ñÓñ Ù³ß³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ, áñÁ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ¿ ï³ÉÇë å³ïñ³ë-

ï»Éáõ µ³ñÓñ ã³÷³ÛÇÝ Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ ³å³ÑáíáÕ ·áñÍÇù, 

3) µ³ñÓñ ß³Ñ³í»ïáõÃÛáõÝ, ßÝáñÑÇí ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ Ù»ç Ã³ÝÏ ÝÛáõÃ»ñÇ 

µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý (Ù³ëÝ³íáñ³å»ëª íáÉýñ³Ù) ¨ ÝÛáõÃÇ ó³Íñ ³ñÅ»ùÇ: 

                                                                                
         ²ÕÛáõë³Ï 2.8 

ØÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý »ñÏáõ ï»ë³ÏÇª ûùëÇ¹³-

ÛÇÝ (ЦМ332) ¨ ûùëÇ¹³Ï³ñµÇ¹³ÛÇÝ (ВОК-60, В-3): ì»ñçÇÝ »ñÏáõ Ù³ÏÝÇß-

Ý»ñÇ Ï³½ÙÇ Ù»ç ÙïÝáõÙ »Ý ïÇï³ÝÇ, íáÉýñ³ÙÇ, ÙáÉÇµ¹»ÝÇ Ï³ñµÇ¹Ý»ñ:  

²ÕÛáõë³Ï 2.8-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ·áñÍÇù³ÛÇÝ ÙÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³ÛÇ ýÇ-

½ÇÏ³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

ØÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³ÛÇ Ù»ç ï³ñµ»ñ ï³ññ»ñÇ ³í»É³óÙ³Ùµ µ³ñÓñ³-

ÝáõÙ ¿ Ýñ³ áñ³ÏÁ: ²Û¹åÇëÇ ÝÛáõÃ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ï»ñÙ»ïÝ»ñ, ³ÛëÇÝùÝª 

Ï³½Ùí³Í »Ý ÙÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³ÛÇó ¨ Ù»ï³ÕÝ»ñÇó: Î»ñÙ»ïÝ»ñÝ ³é³ÝÓ-

Ý³Ñ³ïáõÏ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ¹Åí³ñ Ùß³Ï»ÉÇ åáÕå³ïÝ»ñÇ ¨ Ñ³Ù³-

ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ØÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ý áõÝÇ ÙÇ ß³ñù 

Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ. ù³Ûù³ÛÙ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ ó³Íñ ¹ÇÙ³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ó³Íñ 

Ñ³ñí³Í³ÛÇÝ Ù³ÍáõóÇÏáõÃÛáõÝ, áñáÝù ½·³ÉÇáñ»Ý Ïñ×³ïáõÙ »Ý Ù»ï³Õ³-

Ùß³ÏÙ³Ý Ù»ç ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÙÁ: ²Ûëå»ë, ûñÇÝ³Ïª ЦМ332 Ù³ÏÝÇßÇ 

Î»ñ³ÙÇÏ³ÛÇ 

Ù³ÏÝÇßÁ 

ÍéÙ, 

Øä³ 

ë»ÕÙ, 

Øä³ 

æ»ñÙ³Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛáõÝÁ, oC 

ЦМ-332 325 5000 1400 

ВО-13 475 2580 1100 

ВШ-13 550 - - 

ВЗ 600 - 1100 

ВОК-60 650 2400 1100 

ВОК-63 675 - - 

ОНТ-20 700 2250 1200 
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³ÙñáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÁ, Áëï ÍéÙ³Ý, Ï³½ÙáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 350 Øä³, ÇëÏ ВОК-60 

Ù³ÏÝÇßÇÝÁª 750 Øä³: 

úùëÇ¹³ÛÇÝ Ï»ñ³ÙÇÏ³ÛÇó ¨ Ï»ñÙ»ïÝ»ñÇó µ³óÇ, É³ÛÝáñ»Ý ÏÇñ³éíáõÙ 

¿ Ý³¨ ÝÇïñÇ¹³-ûùëÇ¹³ÛÇÝ Ï»ñ³ÙÇÏ³Ý, ûñÇÝ³Ïª §ÏáñïÇÝÇï¦ Ù³ÏÝÇßÇ 

(ëáõï³ÏÇ Ï³Ù ³ÉÛáõÙÇÝÇ ûùëÇ¹Ç ¨ ïÇï³ÝÇ ÝÇïñÇ¹Ç Ë³éÝáõñ¹):  

²ÕÛáõë³Ï 2.9-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ³ñï³ë³ÑÙ³ÝÛ³Ý Ñ³ÛïÝÇ ýÇñÙ³Ý»ñÇ  

ÏáÕÙÇó ÃáÕ³ñÏíáÕ ÏïñáÕ Ï»ñ³ÙÇÏ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ÏÝÇßÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÁ:  

²ÕÛáõë³Ï 2.9 

 

¶»ñÏ³ñÍñ ·áñÍÇù³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñ 

²ÉÙ³ëïÁ, áñå»ë ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ, Ù»Í ï³ñ³ÍáõÙ ¿ ·ï»É Ù»ù»Ý³ßÇÝáõ-

ÃÛ³Ý Ù»ç, ¨ Ýñ³ û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÁ ï³ñ»óï³ñÇ Ù»Í³ÝáõÙ ¿: Æñ 

µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ Ï³éáõóí³Íùáí ³ÉÙ³ëïÁ ³ÍË³ÍÝÇ Ùá¹ÇýÇÏ³óÇ³Ý»ñÇó 

ä³ïñ³ëïáÕ 

ýÇñÙ³Ý 

Ø³ÏÝÇ-

ßÁ 

ÐÇÙÝ³Ï³Ý 

÷áõÉÁ 

Î³ñÍñáõ-

ÃÛáõÝÁ 
²Ùñáõ-

ÃÛáõÝÁ 

Áëï 

ÍéÙ³Ý, 

Øä³ 

Êïáõ

ÃÛáõÝ

Á 

Ð³ïÇÏÝ»-

ñÇ  

ÙÇçÇÝ 

ã³÷Á, 

ÙÏÙ 

 

HRA HV 

§ВНИИТС ¦ 

(èáõë³ëï³) 

BO-13 

BOK-60 

Al2O3 

Al2O3+TiC 

 

92 

94 

- 

- 

450…5

00 

600…6

50 

3,96 

4,25 

1…3 

1…3 

§Feldniuhle¦ 

(¶»ñÙ³ÝÇ³) 

SN60 

SN20 

SN100 

Al2O3+ZrO2 

Al2O3+TiC 

Si3N4+Y223 

- 

- 

- 

2200 

2100 

1700 

600 

600 

800 

3,97 

4,28 

3,30 

2 

2 

- 

§Hertel¦ 

(¶»ñÙ³ÝÇ³) 

AC5 

MC2 

HC1 

Al2O3+ZrO2 

Al2O3+TiC 

Si3N4 

- 

- 

- 

1700 

2000 

1500 

500 

- 

800 

4,00 

4,25 

3,30 

1,8 

- 

- 

§Sandvic 

Ceramant¦ 

(Þí»¹Ç³) 

CC620 

CC650 

CC680 

Al2O3+ZrO2 

Al2O3+ 

ZrO2+TiO 

Si3N4 

- 

- 

91,2 

1650 

1800 

1500 

- 

400…5

00 

- 

4,27 2…3 

- 

- 

§Krupp- 

Widia¦ 

(¶»ñÙ³ÝÇ³) 

Widalox Al2O3+ZrO2

+ 

+TiO 

 1730 650 4,12 - 

§NCK¦ 

(²ØÜ) 

CX2 Al2O3+TiN 

 

- - 750 4,15 - 
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Ù»ÏÝ ¿: ²ÛÝ Ñ³ÛïÝÇ ÙÇÝ»ñ³ÉÝ»ñÇó ³Ù»Ý³Ï³ñÍñÝ ¿, ë³Ï³ÛÝ Ýñ³ ³Ùñáõ-

ÃÛáõÝÁ Ù»Í ã¿, áñÇ å³ï×³éáí ¿É û·ï³·áñÍíáõÙ ¿  ÏïñÙ³Ý ÷áùñ µ»éÝí³-

ÍáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: ²ÉÙ³ëïÝ áõÝÇ ·Í³ÛÇÝ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý µ³í³Ï³ÝÇÝ 

ó³Íñ ·áñÍ³ÏÇó, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë å³ïñ³ëï»É µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùµ ¹»-

ï³ÉÝ»ñ: ²ÉÙ³ëïÇ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ã¿. µÝ³Ï³Ý ³ÉÙ³ëïÇÝÁ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ 700...750°C, ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ³ÉÙ³ëïÇÝÁª 600...700°C: æ»ñÙ³ë-

ïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ýßí³Í ïÇñáõÛÃáõÙ ³ÉÙ³ëïÁ åáÕå³ïÝ»ñÇ Ñ»ï ÑåÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ùÇÙÇ³å»ë ß³ï ³ÏïÇí ¿, áñÁ í³ï³óÝáõÙ ¿ Ýñ³ ÏïñáÕ Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ãÇ ï³ÉÇë ³ÛÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï û·ï³·áñ-

Í»É ë¨ Ù»ï³ÕÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï: ¶áñÍÇùÝ»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³-

Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý µÝ³Ï³Ý (A) ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý (AC) ³ÉÙ³ëïÝ»ñÁ: 

²ñÑ»ëï³Ï³Ý µ³½Ù³µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ³ÉÙ³ëïÇ (ACБ, ACПK, APC3) ýÇ½Ç-

Ï³-Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ùáï »Ý µÝ³Ï³ÝÇÝ: ²ñÑ»ëï³Ï³Ý 

ëÇÝÃ»½Ç ÙÇçáóáí ëï³óíáõÙ »Ý Ù»Í ã³÷»ñÇ ³ÉÙ³ëïÇ ÙÇ³µÛáõñ»ÕÝ»ñ ¨ 

µ³½Ù³µÛáõñ»ÕÝ»ñ: ²ñ¹»Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý µ³ÉÉ³ë 

(ACБ) ¨ Ï³ñµáÝ³¹á (ACПK), áñáÝó ã³÷»ñÁ (5...7 ÙÙ) ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë 

å³ïñ³ëï»É ÏïñÇãÝ»ñ, ýñ»½Ý»ñ ¨ áõñÇß ë³Ûñ³íáñ ·áñÍÇùÝ»ñ:  

¶áñÍÇù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ »Ý ·ï»É µáñÇ Ëáñ³-

Ý³ñ¹³Ó¨ ÝÇïñÇ¹Ç (КНБ) ÑÇÙùáí ëÇÝÃ»ïÇÏ (³ñÑ»ëï³Ï³Ý) ·»ñÏ³ñÍñ 

ÝÛáõÃ»ñÁ, µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ó³ÝóÁ ÝÙ³Ý ¿ ³ÉÙ³ëïÇ µÛáõñ»Õ³ÛÇÝ ó³ÝóÇÝ, 

Ï³ñÍñáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ ¿ ¨ Ùáïª ³ÉÙ³ëïÇ Ï³ñÍñáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ ç»ñÙ³Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛáõÝÁ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ³ÉÙ³ëïÇ ç»ñÙ³Ï³ÛáõÝáõÃÛ³ÝÁª Ï³½Ù»Éáí 

1500…1600°C: ´áñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ ÝÇïñÇ¹Ç Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇó 

ëï³óí³Í ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý ÏáÙåá½ÇïÝ»ñ: ´áÉáñ ï»ë³ÏÇ 

ÏáÙåá½ÇïÝ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙµÇ. ³é³çÇÝ ËÙµÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ç 

µáñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ ÝÇïñÇ¹Ç ù³Ý³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 95% ¨ ³í»ÉÇ, ÇëÏ »ñÏ-

ñáñ¹ ËÙµÇ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»çª 75%, ÙÝ³ó³ÍÁ ï³ñµ»ñ Ñ³í»É³ÝÛáõÃ»ñ »Ý 

(ûñÇÝ³Ï Al2O3): ²é³çÇÝ ËÙµÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙª ¿Éµáñ P-Á (ÏáÙåá½Çï 01), 

Ñ»ùë³ÝÇïÁ (ÏáÙåá½Çï 10), µ»Éµáñ P-Á (ÏáÙåá½Çï 02), ÇëÙÇïÁ: ºñÏñáñ¹ 

ËÙµÇ ÏáÙåá½Çï³ÛÇÝ ÝÛáõÃ»ñÇ Ù»ç (ÏáÙåá½Çï 05) µáñÇ Ëáñ³Ý³ñ¹³Ó¨ 

ÝÇïñÇ¹Ç ù³Ý³ÏÁ 75% ¿, ÙÝ³ó³ÍÁ 25%-Á µ³ÅÇÝ ¿ ÁÝÏÝáõÙ ³ÉÛáõÙÇÝÇ 

ûùëÇ¹ÇÝ: 

´³óÇ Ýßí³Í ·»ñÏ³ñÍñ ÝÛáõÃ»ñÇó, û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ Ï³ÛÍù³ñÇ 

ÝÇïñÇ¹Ç ÑÇÙùáí ·»ñÏ³ñÍñ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñª ëÇÉÇÝÇï P, áñÁ ÙÝ³ó³ÍÇó 
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ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ åáÕå³ïÝ»ñÇ, åÕÝÓÇ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ, ³ÉÛáõÙÇÝÇ Ùß³Ï-

Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³¹Ñ»½ÇáÝ Ñ³ÏáõÙÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ùµ: Üáñ ·áñÍÇù³-

ÝÛáõÃ»ñÇó »Ý Ý³¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ß³÷ÛáõÕ³ÛÇ (ë³åýÇñ), ëáõï³ÏÇ ¨ ³ÛÉ 

ÝÛáõÃ»ñÇ ÙÇ³µÛáõñ»ÕÝ»ñÁ: 

²ÉÙ³ëï» ¨ ·»ñÏ³ñÍñ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÇó å³ïñ³ëïí³Í ·áñÍÇùÝ»ñÝ 

³å³ÑáíáõÙ »Ý Ùß³ÏÙ³Ý ÙÇÝã¨ 9-ñ¹ Ïí³ÉÇï»ïÇ ×ßïáõÃÛáõÝ:  

2 .3. Ø»ï³ÕÝ»ñÇ ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ ³å³ÑáíáÕ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ, 

¹ñ³Ýó ï³ñ³ï»ë³ÏÝ»ñÁ, ù³Ý³ÏÁ, Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ   

 ¸»ï³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ý³Ë³å³ïñ³ëí³ÍùÁ ¨ ·áñÍÇùÁ  

ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ ¨ ·áñÍÇùÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Í-

ùÇ Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó ï³ß»Õ ¿ Ñ³ÝáõÙ: ²Û¹ Ýå³ï³ÏÇ 

Ñ³Ù³ñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ù»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáó áõÝÇ µ³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñ (ÇÉ, 

»ÝÃ³ÏÇñ, Ñ»ïÇÝ Ïá×Õ, ë»Õ³Ý ¨ ³ÛÉÝ), áñáÝó Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý Ñ³ëïáóÇ 
µÝáõÛÃáí ¨ Çñ³·áñÍíáÕ Ùß³ÏÙ³Ý ï»ë³Ïáí å³ÛÙ³Ý³íáñí³Í ß³ñÅáõÙ-
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Ý»ñ: Ð³ëïáóÇ µ³ÝáÕ ûñ·³ÝÝ»ñÇ (áñáÝó ³Ùñ³óí³Í »Ý Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³-

å³ïñ³ëïí³ÍùÁ ¨ ·áñÍÇùÁ) ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý, ï»Õ³Ï³Û-

Ù³Ý ¨ ûÅ³Ý¹³Ï: 

 ²ÛÝ ß³ñÅáõÙÁ, áñÇ ¹»åùáõÙ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇó 

ÏïñíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÇ áñáß³ÏÇ ß»ñï, ¨ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

Ó¨Á, ÏáãíáõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý ß³ñÅáõÙ: :  

¸ñ³Ýù ·ÉË³íáñ ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÝ »Ý: ³) ßñç³ï³ßáõÙ, µ) 

Ý»ñï³ßáõÙ, ·) ×³Ï³ï³ï³ßáõÙ, ¹) é³Ý¹áõÙ: 

 ¶ÉË³íáñ ß³ñÅáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É³ÝÁÝ¹Ñ³ï ¨ ÁÝ¹Ñ³ï:  
 Àëï µÝáõÛÃÇ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É åïï³Ï³Ý, ³é³çÁÝÃ³ó, Ñ»ïÁÝÃ³ó-

³é³çÁÝÃ³ó ¨ ³ÛÉÝ: Ø³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ ÝáõÛÝå»ë ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ Áëï 

ï»ë³ÏÇ ¨ Áëï µÝáõÛÃÇ: ÜÏ. 2.2-áõÙ µ»ñí³Í »Ý Ë³é³ï³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý 
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ï³ñµ»ñ ëË»Ù³Ý»ñª Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý, ÇÝã-

å»ë Ý³¨ é³Ý¹Ù³Ý  Å³Ù³Ý³Ï: 

ÐáÍ Ù³ñÙÝÇ Ù»ç ËáõÉ Ï³Ù ³ÝóáÕÇÏ ³Ýóù»ñÇ ëï³óÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³-

ñ³Íí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó ¿ ·³ÛÉÇÏáÝáõÙÁ (ÝÏ. 2.3³): ¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý ÙÇçáóáí 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ Ù»Í³óÝ»É Ý³Ë³å»ë ïñí³Í ³ÝóùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ  (ÝÏ. 2.3µ): 

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·ÉË³íáñ ÏïñÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ ·³ÛÉÇÏáÝÇ åïáõÛïÝ 

¿ Çñ ³é³ÝóùÇ ßáõñçÁ, Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁª ³é³ÝóùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ·³Û-

ÉÇÏáÝÇ ³é³çÁÝÃ³ó ß³ñÅáõÙÁ: ¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Ñ³ëïáóÇ íñ³ ·³ÛÉÇÏáÝÁ 

åïïíáõÙ ¿ ¨ ëï³ÝáõÙ Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙ (s), Ë³é³ï³ÛÇÝ Ñ³ëïáó-

Ý»ñÇ íñ³, ëáíáñ³µ³ñ, åïïíáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÁ, ÇëÏ Ù³-

ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝÇÝ: ÎïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ ·³Û-

ÉÇÏáÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ëÏ½µáõÝù³ÛÝáñ»Ý ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë ßñç³-

ï³ßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ë³Ï³ÛÝ, Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ³í»ÉÇ µ³ñ¹ å³ÛÙ³ÝÝ»-

ñáõÙ:  

ÐáÍ Ù³ñÙÝÇ Ù»ç ³Ýóù ·³ÛÉÇÏáÝ»ÉÇë ÏïñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿  

t = D/2, ÇëÏ í»ñ³·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý (ÝÏ. 1.3µ), ³Ýóù³É³ÛÝÙ³Ý (ÝÏ. 2.3·) ¨ 

³Ýóù³ÏáÏÙ³Ý (ÝÏ. 2.3¹) Å³Ù³Ý³Ïª t = (D d)/2: 

Ò·ÇãÝ»ñÁ µ³½Ù³ï³Ù Ù»ï³Õ³Ùß³ÏÙ³Ý ·áñÍÇùÝ»ñ »Ý, áñáÝù Ù»-

ï³ÕÇ ß»ñïÇ ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ Çñ³·áñÍáõÙ »Ý  Ù³ïáõóÙ³Ý  ß³ñÅÙ³Ý 

Ý³Ëáñ¹ ³ï³ÙÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙª 

 Ñ³çáñ¹ ³ï³ÙÇ É³ÛÝ³óÙ³Ý Ï³Ù µ³ñÓñ³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ (ÝÏ. 2.4): 

Ò·ÇãÁ, Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ï³ï³ñ»Éáí Ñ³ÙÁÝÃ³ó 

ÏïñÙ³Ý ß³ñÅáõÙª V áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ï³Ùáí ÏïñáõÙ ¿ az ß»ñï, 

ÇëÏ ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµª ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ (az) ÃáÕÝí³ÍùÁª Ù»Ï áõÕÕáõÃÛ³Ùµ:  

ÎïñíáÕaz ß»ñïÁ ã³÷íáõÙ ¿ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùµ: 

 Ò·Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÏïñÙ³Ý Å³Ù³- 

Ý³Ï ³é³ç³ó³Í ï³ß»ÕÁ  ãÇ  Ï³ñáÕ Ñ»é³óí»É  ÏïñÙ³Ý ·áïáõó, ¨ ³ÛÝ ÉñÇí 

ÙÝáõÙ ¿ ï³ß»Õ³ÛÇÝ ³ÏáëÇ Ù»ç:  

Ò·ÇãÝ»ñÁ É³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÙ »Ý ·ï»É, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ, Ëáßáñ ë»ñÇ³Ï³Ý ¨ 

½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý Ù»çª ßÝáñÑÇí Ñ»ï¨Û³É ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÇ.  

1) ¹ñ³Ýù ³Ù»Ý³³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ý ÏïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÇó »Ý, 

2) ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ »Ý ï³ÉÇë ëï³Ý³É Ùß³ÏÙ³Ý µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝ 

¨ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù³ùñáõÃÛáõÝª ³ÝÏ³Ë µ³ÝíáñÇ áñ³Ï³íáñáõÙÇó, 
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3) ÇÝãå»ë ³é³ÝÓÇÝ ëñáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨, ³ÛÝå»ë ¿É ·áõÙ³ñ³ÛÇÝ Ï³Ûáõ-

ÝáõÃÛáõÝÁ µ³ñÓñ ¿, áñÇ ßÝáñÑÇí Ù»Ï Ó·Çãáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ùß³Ï»É µ³½Ù³ÃÇí 

Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñ,  

4) ¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÇ ã³÷Á, áñÁ ÙïÝáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ³ñÅ»- 

ùÇ Ù»ç, Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ ÷áùñ ¿:  

Ò·ÇãÝ»ñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ý³¨ ÷áùñ ë»ñÇ³Ï³Ý ³ñï³¹ñáõÃÛ³Ý 

Ù»ç, »ñµ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ³å³Ñáí»É Ùß³ÏÙ³Ý µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝ: 

        Ò·ÇãÝ»ñÝ ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ùß³ÏÙ³Ý µ³ñÓñ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 

ãÝ³Û³Í ³ßË³ïáõÙ »Ý ÏïñÙ³Ý ó³Íñª 6...10 Ù/ñáå ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñáí: 

ä³ï×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÏïñÙ³ÝÁ Ù³ëÝ³ÏóáÕ ³ï³ÙÝ»ñÇ  ÏïñáÕ »½ñ»ñÇ ·áõ-

Ù³ñ³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Í ¿: Ò·ÇãÝ»ñÇ µ³ñÓñ ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ý³¨ Ýñ³Ýáí, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ó·Çã áõÝÇ ë¨³ï³ß, Ù³ù-

ñ³ï³ß ¨ ïñ³Ù³ã³÷áÕ ³ï³ÙÝ»ñ, áñÇ ßÝáñÑÇí Ù»Ï ·áñÍÁÝÃ³óáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ï³ï³ñ»É ÙÇ ù³ÝÇ ³é³ÝÓÇÝ ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñ (ë¨³ï³ß, ÏÇë³Ù³ùáõñ, Ù³ù-
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ñ³ï³ß): ú·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ùß³ÏÙ³Ý »ñÏáõ »Õ³Ý³ÏÝ»ñª Ó·áõÙ ¨ ³Ýóù³-

Ñ³ïáõÙ (ÝÏ.2.4):  

Ò·Ù³Ý ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 2.4³) Ñ³ëïáóÇ ÏïñÙ³Ý P áõÅÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

Ó·ÇãÇ  åáã³Ù³ëÇ íñ³, ¨ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ Ó·áõÙ: ²Ûë ¹»åùáõÙ ¹»-

ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ·áñÍÇùÇ Çñ³ÝÁ (³é³ç³ÝáõÙ »Ý Ó·Ù³Ý É³-

ñáõÙÝ»ñ): ²Ýóù³Ñ³ïÙ³Ý ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 2.4µ) ÏïñÙ³Ý P áõÅÁ ÏÇñ³éíáõÙ ¿ 

·áñÍÇùÇ Ñ»ïÇÝ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ù³ëáõÙ: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ¹»ýáñÙ³óíáõÙ ¿ 

Ýñ³ ÓáÕÁ (³é³ç³ÝáõÙ »Ý ë»ÕÙÙ³Ý É³ñáõÙÝ»ñ): 

Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ Ó·ÇãÝ»ñÁ µ³-

Å³ÝíáõÙ »Ý »ñÏáõ ËÙµÇª Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ Ó·ÇãÝ»ñª Ñ³Ù³å³ï³ëË³-

Ý³µ³ñ Ý»ñùÇÝ ¨ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

üñ»½»ñáõÙÁ  Ùß³ÏÙ³Ý ³Ù»Ý³ï³ñ³Íí³Í »Õ³Ý³ÏÝ»ñÇó Ù»ÏÝ ¿: Ø»-

ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ Ù»ï³Õ³Ùß³ÏÙ³Ý ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ 

ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³í³ÉÇ Ùáï 20%-Á Ï³½ÙáõÙ »Ý ýñ»½»ñ³ÛÇÝ Ñ³ëïáóÝ»ñÁ,   

ÇëÏ Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý ³é³ÝÓÇÝ µÝ³·³í³éÝ»ñáõÙ ¹ñ³Ýó ÏÇñ³éáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 60%-Ç: 

üñ»½Ç ³Ù»Ý³Ù»Í ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ùß³Ï»É Ó¨³-

íáñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ, áñÇ Ñ³Ù³ñ ã»Ý å³Ñ³ÝçíáõÙ Ñ³ïáõÏ, µ³ñ¹ Ñ³ñÙ³-

ñ³ÝùÝ»ñ ¨ áã ¿É µ³ñÓñ áñ³Ï³íáñáõÙ áõÝ»óáÕ ³ßË³ïáÕÝ»ñ:  

üñ»½»ñáõÙÝ Çñ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍáÝÝ»ñáí, ³ñï³¹ñáÕ³Ï³Ýáõ-

ÃÛ³Ùµ, ËÝ³ÛáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ, ³ñÅ»ùáí ¨ ³ÛÉ óáõó³ÝÇßÝ»ñáí ³í»ÉÇ ß³-

Ñ³í»ï ¿, ù³Ý é³Ý¹áõÙÁ, ßñç³ï³ßáõÙÁ ¨ Ùß³ÏÙ³Ý ÙÛáõë Ó¨»ñÁ: 

üñ»½»ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·ÉË³íáñ ß³ñÅáõÙÁ åïáõÛïÝ ¿ Çñ ³é³ÝóùÇ 

ßáõñçÁ (V ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ), ÇëÏ Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁª s (³é³ç-

ÁÝÃ³ó Ï³Ù åïï³Ï³Ý) Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù 

åïáõÛïÁ:  

ÜÏ. 2.5-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ýñ»½»ñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ùß³Ï-

Ù³Ý ï³ñµ»ñ ëË»Ù³Ý»ñ:  

âÝ³Û³Í ýñ»½Ý»ñÇ µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³ÝÁª ¹ñ³Ýó ³ßË³ï³ÝùÇ ëË»Ù³Ý 

 Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ·É³Ý³ÛÇÝ (ÝÏ. 2.5³) Ï³Ù ×³Ï³ï³ÛÇÝ (ÝÏ. 2.5µ) 

ýñ»½»ñÙ³ÝÁ:  

¶É³Ý³Ï³Ý ýñ»½»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ Ùß³ÏáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ýñ»½Ç 

·É³Ý³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ³ï³ÙÝ»ñáí, áñÇ ³é³ÝóùÁ ½áõ·³-

Ñ»é ¿ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ, ÇëÏ ×³Ï³ï³ÛÇÝ ýñ»½»ñÙ³Ý ¹»åùáõÙ ýñ»½Ç 
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ÏáÕ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³·ïÝíáÕ ³ï³ÙÝ»ñáí, áñÇ ³é³ÝóùÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó 

¿ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ:  
Ø»ï³Õ³Ï³Ý ¨ áã Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ í»ñçÝ³- 

Ùß³ÏáõÙÁ ÑÕÏÙ³Ý ÙÇçáóáí É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ áõÝÇ  Ù»ù»Ý³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç: 

 ²ÛÝ Ý»ñ³éáõÙ ¿ Ý³ËÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ÑÕÏÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

ÑáÝÇÝ·áõÙ, í»ñçÝ³Ùß³ÏáõÙ ¨ ³ÛÉÝ: ÐÕÏÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí ÝÛáõÃÇ Ùß³ÏáõÙÝ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÑÕÏ³ù³ñ»ñÇ, ³ÉÙ³ëï³ÛÇÝ, ¿Éµáñ» ¨ ³ÛÉ  ÑÕÏ³÷áßÇ-

Ý»ñÇ ÙÇçáóáí: 

Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáõÙ »Ý ÑÁÕÏ-

Ù³Ý Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ. 1) ³ñï³ùÇÝ ÏÉáñ ÑÕÏáõÙ »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ ¨ É³ÛÝ³-

ÏÇ Ù³ïáõóáõÙÝ»ñáí (ÝÏ.2.6³,µ), 2)ÑÕÏáõÙ Ëáñ³óáõÙáí (ÝÏ.2.6·), 3) Ý»ñùÇÝ 
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ÑÕÏáõÙ  (ÝÏ. 2.6¹), 4) Ñ³ñÃ ÑÕÏáõÙ  (ÝÏ. 2.6», ½), 5) ³ÝÏ»ÝïñáÝ ³ñï³ùÇÝ 

ÑÕÏáõÙ (ÝÏ. 2.6¿): 

ÜÏ³ñ  2.6․ ÐÕÏÙ³Ý  »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ 
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ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ µ»ñí³Í ëË»Ù³Ý»ñÇó, Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ µáÉáñ 

ï»ë³ÏÇ ï»Õ³÷áËáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É »ñ»ù ïÇåÇ. 

³) ï»Õ³÷áËáõÙ ëÏ³í³é³ÏÇ ³ßË³ïáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ßáß³÷áÕÇ 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: ÎÉáñ ÑÕÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ¹³ ÏÉÇÝÇ åïïÙ³Ý ß³ñÅáõÙÁ, áñÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ VÑÕÏ.ù Ù/íñÏ: Ð³ñÃ ÑÕÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ë»Õ³ÝÇ 

»ñÏ³ÛÝ³ÏÇ ï»Õ³÷áËáõÙÁ VÝ³Ë. Ù/ñáå ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ, 

 µ) ï»Õ³÷áËáõÙ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³Ñ»é áõÕ-

ÕáõÃÛ³Ùµ: ÎÉáñ ÑÕÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³Û¹ ï»Õ³÷áËáõÙÁ ÏáãíáõÙ ¿ »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ 

Ù³ïáõóáõÙ (s»ñÏ ÙÙ/åï): Ð³ñÃ ÑÕÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ ³Û¹ ï»Õ³÷áËáõÙÝ Çñ³-

·áñÍíáõÙ ¿ Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ù»ç, áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ VÑÕÏ.ù -Ç áõÕÕáõÃÛ³ÝÁ 

¨ ÏáãíáõÙ ¿ É³ÛÝ³ÏÇ Ù³ïáõóáõÙ (sÉ ÙÙ/ÏñÏ ÁÝÃ³óù): ¶áñÍÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ ÇÝãå»ë s»ñÏ ,³ÛÝå»ë ¿É sÉ Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÁ ã³÷íáõÙ »Ý B É³ÛÝáõÃÛ³Ý 

ã³÷³µ³ÅÇÝÝ»ñáí, 

 ·) ï»Õ³÷áËáõÙ Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, 

Áëï ËáñáõÃÛ³Ùµ: ²Û¹ ï»Õ³÷áËáõÙÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ st ¨ ã³÷íáõÙ ¿ 

ÙÙ/³ÝóáõÙáí Ï³Ù ÙÙ/ÏñÏ.ÁÝÃ³óùáí: ²é³Ýó »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ ¨ É³ÛÝ³ÏÇ Ù³-

ïáõóáõÙÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ st -Ý ã³÷íáõÙ ¿ ÙÙ/Ý³Ë.åïáõÛïáí:  

ÐÕÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ ÃáÕÝí³ÍùÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ Áëï Ý³Ë³-

å³ïñ³ëïí³ÍùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ý ¨ ïñ³Ù³·ÍÇ, Ý³ËÝ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý Ù³-

Ï»ñ¨áõÛÃÇ å³Ñ³ÝçíáÕ Ù³ùñáõÃÛ³Ý ¨ ×ßïáõÃÛ³Ý: 

²ñï³ùÇÝ Ëáñ³óáõÙáí ÑÕÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ (ÝÏ.1.6·) ÑÕÏ³ù³ñÝ áõÝ»ÝáõÙ 

¿ ÏáÝ³Ï³Ý Ù³ë ¨ ³ÙµáÕç ÃáÕÝí³ÍùÁ Ñ³ÝíáõÙ ¿ Ù»Ï-»ñÏáõ »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ 

³ÝóÙ³Ùµª Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ 1…6 ÙÙ 

Ù³ïáõóÙ³Ý ã³÷áí: 

Ü»ñùÇÝ ÏÉáñ ÑÕÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (ÝÏ. 1.6¹) Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëï-

í³ÍùÁ ¨ ÑÕÏ³ù³ñÁ åïïíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ áõÕÕáõÃÛáõÝ»ñáí: Ü»ñùÇÝ ÏÉáñ 

ÑÕÏáõÙÝ ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Í³Ýñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ù³Ý ³ñï³ùÇÝ ÑÕÏáõÙÁ: 

¸³ µ³ó³ïñíáõÙ ¿ Ñ³ëïáóÇ ÇÉÇ ÷áùñ ÏáßïáõÃÛ³Ùµ ¨ ¹»åÇ ÏïñÙ³Ý 

·áïÇ ùëáõù³Ñáí³óÝáÕ Ñ»ÕáõÏÇ í³ï Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ùµ:  

²ñ¹ÛáõÝ³µ»ñáõÃÛ³Ý Ù»ç É³ÛÝ ÏÇñ³éáõÙ áõÝÇ Ñ³ñÃ ÑÕÏáõÙÁ, áñÝ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ »ñÏáõ »Õ³Ý³Ïáíª ÑÕÏ³ù³ñÇ ³ñï³ùÇÝ ·É³Ý³Ï³Ý 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí (ÝÏ. 1.6») ¨ ÑÕÏ³ù³ñÇ ×³Ï³ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáí (ÝÏ. 

1.6½): 

²ÝÏ»ÝïñáÝ ³ñï³ùÇÝ ÑÕÏÙ³Ý ¹»åùáõÙ (ÝÏ. 1.6¿) 2 Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÁ µ³ó ¿ ÃáÕÝíáõÙ 1 ¨ 3 ÑÕÏ³ù³ñ»ñÇ ³ñ³Ýùáí, áñÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ 4 
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¹³Ý³ÏÇÝ: ÐÕÏ³ù³ñ»ñÁ ¨ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÁ åïïíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ 

áõÕÕáõÃÛáõÝ»ñáí: ÐÕÏáÕ ÑÕÏ³ù³ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ï³ÝáÕ ÑÕÏ³ù³ñÇ Ñ³-

Ù»Ù³ï ³í»ÉÇ Ù»Í ¿: 

2. 4.  Øß³ÏíáÕ, Ùß³Ïí³Í ¨ ÏïñÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ  

Ø»ù»Ý³Ù³ë»ñÇ å³ïñ³ëïÙ³Ý ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÇ ¿áõ-

ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ íñ³ ï³ñµ»ñ ï»ËÝáÉá-

·Ç³Ï³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏÇñ³éÙ³Ùµª Ýñ³Ý ïñíáõÙ »Ý å³Ñ³ÝçíáÕ Ó¨ 

¨ Ýßí³Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ ã³÷»ñ: ²Û¹åÇëÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇó ¿ Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ùß³ÏáõÙÁª ÏïñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí, áñÝ Çñ³-

·áñÍíáõÙ ¿ ÏïñáÕ ·áñÍÇùÇ ÙÇçáóáí ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ Ù»ï³Õ³Ñ³ï 

Ñ³ëïáóÇ íñ³: ÎïñÙ³Ý »Õ³Ý³Ïáí Ùß³ÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÇó Ñ»é³óíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÇ áñáß³ÏÇ ù³Ý³ÏáõÃÛáõÝ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ 

ÃáÕÝí³Íù: ÂáÕÝí³ÍùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ»é³óÝ»É ï³ñµ»ñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï Ï³Ù Ñ³çáñ¹³µ³ñª Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ Ñ»ï¨Çó, ï³ñµ»ñ Ùß³ÏíáÕ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó: àñáß ¹»åù»ñáõÙ ÃáÕÝí³ÍùÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ù»Í: ²Û¹ 

¹»åùáõÙ ³ÛÝ Ñ»é³óíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ³ÝóáõÙÝ»ñáí: Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³Í-

ùÇó ³ÙµáÕç ÃáÕÝí³ÍùÁ Ñ»é³óÝ»Éáõó Ñ»ïá ³ÛÝ ¹³éÝáõÙ ¿ å³ïñ³ëïÇ 

Ù³ë (¹»ï³É): 

ÎïñÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇó Ñ»é³óíáÕ Ù»ï³ÕÁ »Ý-

Ã³ñÏíáõÙ ¿ åÉ³ëïÇÏ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý, áñáÝó ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ 

Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇó ³Ýç³ïíáÕ ÃáÕÝí³ÍùÇ ÝÛáõÃÁ ëï³-

ÝáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ Ó¨: ²Û¹ ï»ëùáí ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ ³Ýí³Ý»É ï³ß»Õ: Ü³-

Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇó Ïïñí³Í ï³ß»ÕÁ ÏïñÙ³Ý Ã³÷áÝ ¿: î³ß»ÕÝ ³é³-

ç³ÝáõÙ ¿ ÝÛáõÃÇ ÃáÕÝí³ÍùÇ åÉ³ëïÇÏ ¹»ýáñÙ³óÇ³ÛÇ ¨ ù³Ûù³ÛÙ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝùáõÙ: î³ß»Õ³·áÛ³óÙ³Ý áÕç ·áñÍÁÝÃ³óÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ³é³ÝÓÑ³-

ïáõÏ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  

ÜÛáõÃ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý µáÉáñ »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ ¨ Ó¨»ñÁ, áñáÝù ÑÇÙÝí³Í »Ý 

ÃáÕÝí³ÍùÇ ÏïñÙ³Ý ¨ ³ÛÝ ï³ß»ÕÇ í»ñ³ÍÙ³Ý íñ³, Ùß³ÏÙ³Ý ³ÛÝ ï³ñ³-

ï»ë³ÏÝ»ñÝ »Ý, áñáÝù áñ³ÏíáõÙ »Ý Ù»ï³ÕÝ»ñÇ ÏïñáõÙ ï»ñÙÇÝáí: 

  Øß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ: ÎïñÙ³Ý 

»Õ³Ý³Ïáí Ùß³ÏÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇó ß»ñï ³é ß»ñï 

Ñ»é³óíáõÙ ¿ Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ÃáÕÝí³ÍùÁ: ÎïñáÕ ·áñ-

ÍÇùÇ ³é³çÇÝ ³ÝóáõÙáí Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇó Ñ»é³óíáõÙ ¿ Ýñ³ »É³-
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Ï»ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ, áñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ íñ³ 

³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ýáñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 

ºñÏñáñ¹ ³ÝóáõÙáí (ÝáõÛÝ Ï³Ù ³ÛÉ ·áñÍÇùáí) Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Í-

ùÇó Ñ»é³óíáõÙ ¿ Ù»ï³ÕÇ »ñÏñáñ¹ ß»ñïÁ, ÇëÏ Ýñ³ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝª ³é³çÇÝ 

³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ íñ³ ³é³ç³ó³Í ß»ñïÁ: 

ºñÏñáñ¹ ³ÝóáõÙÇó Ñ»ïá Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ íñ³ ÏñÏÇÝ ³é³ç³ÝáõÙ 

¿ Ýáñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: 

Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ÑáÍ Ù»ï³ÕÇ Ù»ç ³ÝóùÁ Ùß³ÏíáõÙ ¿ ·³ÛÉÇ-

ÏáÝÝ»ñÇ ÙÇçáóáí: ¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ »É³-

Ï»ï³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó Ñ»é³óíáõÙ ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï Ù³Ï»ñ»ë, áñÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ ·³ÛÉÇÏáÝíáÕ ³ÝóùÇ É³ÛÝ³ÏÇ Ñ³ïáõÛÃÇÝ: Ø»ï³ÕÇ Ù»ç ·³ÛÉÇÏáÝÇ 

Ëáñ³óÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùáõÙ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ýáñ ·É³-

Ý³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ: Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ ³ÛÝ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù Ùß³ÏíáõÙ »Ý ·áñÍÇùÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý ³ÝóáõÙÝ»ñáí, 

ÏáãíáõÙ »Ý Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ: Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇ íñ³ 

·ïÝíáÕ ³ÛÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ, áñáÝù ³é³ç³ó»É »Ý ·áñÍÇùÇ Ñ»ñÃ³Ï³Ý 

³ÝóáõÙÝ»ñÇó Ñ»ïá, ÏáãíáõÙ »Ý Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ : 

 

Øß³ÏíáÕ ¨ Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÙÇç¨ Å³Ù³Ý³Ï³íáñ³å»ë ·á-

ÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ  (ÝÏ. 2.7):  
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2 .5. ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ, Ù³ïáõóáõÙ ¨ ËáñáõÃÛáõÝ  

ÎïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É, »Ã» Ý³Ë³å³ïñ³ëï-

í³ÍùÁ ¨ ·áñÍÇùÇ ÏïñáÕ »½ñÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ï»Õ³÷áËí»Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ï-

Ù³Ùµ: Ø»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÷áËÑ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, (Ýñ³Ýó ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ ßÕÃ³Ý»ñÇ É³ñÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý) Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÝ»ñÇÝ ¨ ÏïñáÕ ·áñÍÇùÝ»ñÇÝ 

Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ»óí³Í ï»Õ³÷áËáõÃÛáõÝ: 

Þ³ñÅáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Õáñ¹»É Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ ¨ ·áñÍÇùÇÝ 

ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï, Ñ³çáñ¹³µ³ñ ÷á÷áË»Éáí ¹ñ³Ýó ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ, Ï³Ù 

¹ñ³ÝóÇó ÙÇ³ÛÝ Ù»ÏÇÝª ·áñÍÇùÇÝ Ï³Ù Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ:  

Ð³ëïáóÝ»ñÇ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ý ëï»ÕÍí³Í ¿ ³ÛÝå»ë, áñ û·ï³·áñÍíáÕ  

Ù»Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÁ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûñ·³ÝÝ»ñÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý åïï³Ï³Ý ¨ 

áõÕÕ³ÓÇ· ß³ñÅáõÙÝ»ñ: ²Ûë »ñÏáõ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ½áõ·³ÏóÙ³Ùµ áñáßíáõÙ »Ý 

ÏïñÙ³Ý ÙÇçáóáí Ùß³ÏÙ³Ý µáÉáñ Ñ³ÛïÝÇ ï»ë³ÏÝ»ñÁ: ÎïñÙ³Ý ÁÝÃ³ó-

ùáõÙ Ñ³ëïáóÇ áñ¨¿ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý ûñ·³ÝÇ ÙÇçáóáí Ï³Ù Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÇÝ Ï³Ù ·áñÍÇùÇÝ, áñå»ë ÏïñÙ³Ý ·ÉË³íáñ ß³ñÅáõÙ V, Ñ³-

Õáñ¹íáõÙ »Ý Ñ³ÙÁÝÃ³ó Ï³Ù åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñ, áñÁ ÙÛáõë ûñ·³Ý-

Ý»ñÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, ÁÝÃ³ÝáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: ØÝ³-

ó³Í ûñ·³ÝÝ»ñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó Ï³Ù åïï³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ, ³ÝÏ³Ë ³ÛÝ 

µ³ÝÇó, Ã» ÇÝãÇÝ »Ý ¹ñ³Ýù Ñ³Õáñ¹íáõÙª Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ Ï³Ù 

·áñÍÇùÇÝ, ûÅ³Ý¹³Ï »Ý ¨ áñáßáõÙ »Ý Ù³ïáõóÙ³Ý s ß³ñÅáõÙÁ: Ø³ïáõóÙ³Ý 

ß³ñÅáõÙÝ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñå»ë½Ç ·ÉË³íáñ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÝ 

Çñ³·áñÍ»Éáõ ÁÝÃ³óùáõÙ ·áñÍÇùÇ ÏïñáÕ »½ñÁ Ý»ñËñíÇ Ý³Ë³å³ïñ³ëï-

í³ÍùÇ ÝÛáõÃÇ Ù»ç, ÇëÏ Ñ³ÝíáÕ ß»ñïÁ ï³ß»ÕÇ Ó¨áí ³Ýç³ïíÇ ³ÙµáÕç 

Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó: Ø»Í³Ù³ë³Ùµ ÏïñÙ³Ý ·ÉË³íáñ ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ß³ñ-

ÅáõÙÝ»ñÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ »Ý ÷áËáõÕÕ³Ñ³Û³ó Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí, ë³Ï³ÛÝ 

áñáß ¹»åù»ñáõÙ ³Û¹ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý Ï³ï³ñí»É Ý³¨ ÝáõÛÝ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ºñÏáõ ïÇåÇ ß³ñÅáõÙÝ»ñÝ ¿É Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ³ÝÁÝ¹Ñ³ï 

Ï³Ù ÁÝ¹Ñ³ï: ºñµ»ÙÝ Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ª Áëï ·áñÍÇùÇ 

Ï³éáõóí³Íù³ÛÇÝ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÇ: ¸³ ëï³óíáõÙ ¿ ·áñÍÇùÇ 

Ñ³çáñ¹³Ï³Ý ³ï³ÙÝ»ñÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ (Ó·Çã, Ý»ñå³-

ñáõñ³ÏÇã): ÜÙ³Ý ·áñÍÇùÝ»ñáí ³ßË³ï»ÉÇë Ñ³ëïáóÇ Ù»Ë³ÝÇ½ÙÇ ÙÇçáóáí 

Çñ³Ï³Ý³óíáÕ Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅáõÙ ãÇ å³Ñ³ÝçíáõÙ:  

ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Ù³ïáõóáõÙÁ: Ð³ëïáóÇ Ï³ï³ñáÕ³Ï³Ý Ù»-

Ë³ÝÇ½ÙÝ»ñÇ ÙÇçáóáí ·ÉË³íáñ ¨ ûÅ³Ý¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý 
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Å³Ù³Ý³Ï Ï³ñ¨áñ ¿ ¹ñ³Ýó ù³Ý³Ï³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÁ: ÞÝáñÑÇí ³ÛÝ 

µ³ÝÇ, áñ ·ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý³Ù»ÍÝ ¿, áñáßíáõÙ »Ý 

Ùß³ÏíáÕ ÝÛáõÃÇ Ù»ç Ñ³ÝíáÕ ß»ñïÇ ¹»ýáñÙ³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõ ³ñ³-

·áõÃÛáõÝÁ, ÁÝ¹ áñáõÙ Ý³¨ª ï³ß»ÕÇ Ñ»é³óÙ³Ý áõÕÕáõÃÛáõÝÝ áõ Ó¨Á: ²Û¹ 

å³ï×³éáí ¿É ·ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Õáñ¹»É ÇÝãå»ë ·áñÍÇ-

ùÇÝ, ³ÛÝå»ë ¿É Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇÝ: ÎïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝ-

í³Í ¿ Ýß³Ý³Ï»É V - áí: ê³Ûñ³ÛÇÝ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ³ñ³·áõÃÛ³Ý ã³÷-

Ù³Ý ÙÇ³íáñÁª Ù/ñáå: äïï³Ï³Ý ·ÉË³íáñ ß³ñÅÙ³Ý ¹»åùáõÙ ÏïñÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ù³Ý³Ï³Ï³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³Í-

ùÇ Ï³Ù ·áñÍÇùÇ ÷áË³½¹áÕ Ï»ï»ñÇ ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ:  

Ø³ïáõóáõÙÁª s (³í»ÉÇ ×Çßïª Ù³ïáõóÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ), Ùß³Ïí³Í 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÙÇ³íáñ Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÏïñáÕ »½ñÇ ï»Õ³ß³ñÅ-

Ù³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ ¿ Ù³ïáõóÙ³Ý ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: Þñç³ï³ßÙ³Ý Å³-

Ù³Ý³Ï ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ»ï¨Û³É »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁª ³) »ñÏ³ÛÝ³ÏÇ, 

»ñµ ÏïñÇãÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ³é³ÝóùÇÝ ½áõ·³-

Ñ»é áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, µ) É³ÛÝ³ÏÇ, »ñµ ÏïñÇãÁ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ Ý³Ë³å³ï-

ñ³ëïí³ÍùÇ ³é³ÝóùÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, ·) Ã»ù, »ñµ ÏïñÇãÁ Ý³-

Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ï»Õ³ß³ñÅíáõÙ ¿ áñáß³ÏÇ ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï 

(ûñÇÝ³Ïª ÏáÝ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ßñç³ï³ßÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï): 

î³ñµ»ñáõÙ »Ýª Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ Çñ³-

Ï³Ý³óíáÕ Ù³ïáõóáõÙª ÏïñÇãÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõ-

ÝÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ù»Ï åïáõÛïÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ ñáå»³Ï³Ý Ù³-

ïáõóáõÙ, ³ÛëÇÝùÝª ÏïñÇãÇ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³Ý ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Ù»Ï ñáå»áõÙ: Ø»Ï åïáõÛïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ïáõóáõÙÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ 

¿ s - áí (ÙÙ/åï), ÇëÏ ñáå»³Ï³Ý Ù³ïáõóáõÙÁª sñáå (ÙÙ/ñáå):  

Üßí³Í Ù³ïáõóáõÙÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áñÍáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï³åÁ` s = sñáå /n: 

Ü³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ï³Ù ·áñÍÇùÇ ÏñÏÝ³ÏÇ ÁÝÃ³óùÇÝ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³ÝáÕ Ù³ïáõóáõÙÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ª s2Á (ÙÙ /Ï.Á), ÇëÏ Ù»Ï ³ï³ÙÇÝ ÁÝÏ-

ÝáÕ Ù³ïáõóáõÙÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ª sz (ÙÙ /³ï³Ù): 

 ÎïñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝ: àñå»ë½Ç í»ñ³Ùß³ÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í 

ÃáÕÝí³ÍùÁ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ÛÇó Ñ»é³óíÇ, ³Ý-

Ññ³Å»ßï ¿, áñ ·áñÍÇùÇ ÏïñáÕ »½ñÁ Ý»ñËñíÇ Ù»ï³ÕÇ Ù»ç Ýßí³Í ÃáÕÝ-

í³ÍùÇ ã³÷áí: ²Û¹ ¹»åùáõÙ ³ÙµáÕç ÃáÕÝí³ÍùÁ ÏÏïñíÇ ·áñÍÇùÇ Ù»Ï ³Ý-

óáõÙáí: Ø»Í ÃáÕÝí³ÍùÁ ÏïñíáõÙ ¿ »ñÏáõ Ï³Ù ³í»ÉÇ ³ÝóáõÙÝ»ñáí: Úáõñ³-
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ù³ÝãÛáõñ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï Ù»ï³ÕÇ Ù»ç ·áñÍÇùÇ ÏïñáÕ »½ñÇ Ý»ñËñÙ³Ý 

ã³÷Á ÏáãíáõÙ ¿ ÏïñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ t-áí, ã³÷Ù³Ý ÙÇ³-

íáñÁª ÙÙ : 

Ø»ï³ÕÝ»ñÇª ÏïñÙ³Ùµ Ùß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï, Ù»Í³Ù³ë³Ùµ, ÏïñÙ³Ý 

ËáñáõÃÛáõÝÁ Ùß³ÏíáÕ ¨ Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿ª 

Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ áõÕÕ³Ñ³Û³ó áõÕÕáõÃÛ³Ùµª 

t = (D – d)/2, 

áñï»Õ D – Ý Ùß³ÏíáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿, 

             d – Ýª Ùß³Ïí³Í Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ:  

¶³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ÏïñÙ³Ý ËáñáõÃÛ³Ý ã³÷Á Ñ³í³ë³ñ ¿ ·³Û-

ÉÇÏáÝÇ ß³é³íÕÇÝª D/2: ì»ñ³·³ÛÉÇÏáÝÙ³Ý ¹»åùáõÙª  

t = (D – d)/2, 

áñï»Õª D – Ý ·³ÛÉÇÏáÝÇ ïñ³Ù³·ÇÍÝ ¿,  

             d – Ýª Ý³Ë³å»ë Ùß³Ïí³Í ³ÝóùÇ ïñ³Ù³·ÇÍÁ:  

Ö³Ï³ï³ÛÇÝ ýñ»½»ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ýñ»½»ñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³í³-

ë³ñ ¿ Ùß³ÏíáÕ Ý³Ë³å³ïñ³ëïí³ÍùÇ É³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ, »Ã» ³ÛÝ ÷áùñ ¿ 

ýñ»½Ç ïñ³Ù³·ÍÇó: 

2.6.ÆÝùÝ³ëïáõ·Ù³Ý Ñ³ñó³ß³ñ 

1. Æ±Ýã Ù³ë»ñÇó ¿ µ³ÕÏ³ó³Í ÏïñáÕ ·áñÍÇùÁ: 

2. ¶áñÍÇùÇ ³Ùñ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ç±Ýã µ³½³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ ¿Ý û·ï³-

·áñÍáõÙ: 

3. Æ±Ýã »Õ³Ý³ÏÝ»ñáí »Ý ³Ùñ³óíáõÙ ·áñÍÇùÝ»ñÁ Ñ³ëïáóÇÝ: 

4.  Âí³ñÏ»É Ñ³ëïáóÇ íñ³ ·áñÍÇùÇ ³Ùñ³óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

5. Âí³ñÏ»É ·áñÍÇù³ßÇÝáõÃÛ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÁ: 

6. ÆÝãåÇëÇ± ËÙµ»ñÇ »Ý µ³Å³ÝíáõÙ ·áñÍÇù³ÛÇÝ åáÕå³ïÝ»ñÁ: 

7. Üß»É 9XC, ХВГ É»·Çñí³Í åáÕå³ïÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý É»·ÇñáÕ ï³ñ-

ñ»ñÁ, åáÕå³ïÝ»ñÇ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÁ: 

8. Üß»É P18, P9, P6M5, P12 ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³-

Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÁ: 

9. ÆÝãåÇëÇ ·áñÍÇùÝ»ñ »Ý å³ïñ³ëïáõÙ ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇó: 

10. Üß»É Ù»ï³Õ³Ùß³ÏÙ³Ý Ù»ç û·ï³·áñÍíáÕ P-Л1, P-Л2, P-Л3, P-Л4 Óáõ-

É³Íá ³ñ³·³Ñ³ï åáÕå³ïÝ»ñÇ ùÇÙÇ³Ï³Ý µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, 

¹ñ³Ýó û·ï³·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÁ: 
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11. Æ±Ýã ËÙµ»ñÇ »Ý ¹³ë³Ï³ñ·íáõÙ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉ-

í³ÍùÝ»ñÁ, Ç±Ýã ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»Ý ÙÛáõë ·áñÍÇù³ÝÛáõÃ»ñÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ:  

12. Üß»É íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ, ïÇï³Ý³íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ ¨ ïÇï³Ý³ï³Ýï³É³-

íáÉýñ³Ù³ÛÇÝ Ï³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ µ³Õ³¹ñáõÃÛáõÝÁ, ¹ñ³Ýó 

Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, Ï³ñÙñ³Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝÁ, û·ï³-

·áñÍÙ³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÁ: 

13. Î³ñÍñ Ñ³Ù³ÓáõÉí³ÍùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï ÙÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ý  

Ç±Ýã³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝÇ: 

14. Üß»É ÙÇÝ»ñ³É³Ï»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ÝÛáõÃ»ñÇ Ù³ÏÝÇßÝ»ñÁ, ¹ñ³Ýó Ù»ç 

ÙïÝáÕ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ññ»ñÁ: 

15. Üß»É ·»ñÏ³ñÍñ ÝÛáõÃ»ñÁ, Ýñ³Ýó³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ û·ï³·áñÍ- 

  Ù³Ý µÝ³·³í³éÝ»ñÁ: 

16. Æ±Ýã å³ÛÙ³ÝÝ»ñ »Ý ³½¹áõÙ ·áñÍÇù³ÝÛáõÃÇ ÁÝïñáõÃÛ³Ý íñ³: 

17. Æ±Ýã ß³ñÅáõÙÝ»ñáí ¿ ³å³ÑáíáõÙ ÏïñÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ: 

18. Üß»É ·áñÍÁÝÃ³óÇ ß³ñÅÙ³Ý ï»ë³ÏÝ»ñÁ, Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÁ: 

19. Âí³ñÏ»É Ù»ï³Õ³Ñ³ï Ñ³ëïáóÝ»ñÇ íñ³ ¹»ï³ÉÝ»ñÇ  å³ïñ³ëï- 

Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Ù»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý Ùß³ÏÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÝ»ñÁ: 

Üß»É ÃáÕÝí³ÍùÇ Ñ»é³óáõÙÁ ³å³ÑáíáÕ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: 

20. àñá±Ýù »Ý Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Çñ³Ï³Ý³óíáÕ ·ÉË³íáñ ¨ ûÅ³Ý-

¹³Ï ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ: 

21. àñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ùß³ÏíáÕ: 

22. àñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿ ÏáãíáõÙ Ùß³Ïí³Í: 

23. àñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ ¿ ÏáãíáõÙ ÏïñÙ³Ý: 

24. ê³ÑÙ³Ý»É ÏïñÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: 

25. ê³ÑÙ³Ý»É ÏïñÙ³Ý ËáñáõÃÛáõÝÁ: 

26. ê³ÑÙ³Ý»É ÏïñÙ³Ý Ù³ïáõóáõÙÁ: 


